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1. Innledning

1.1. Bakgrunn

Det skal utarbeides reguleringsplan for gnr.168/bnr.154 i Halden kommune. Omradet er markert
pa figur 1. Luva Prosjekt er engasjert for & vurdere overvannshandtering og flomanalyse for
omradet. Reguleringsplanen og etablerte tiltak vil i hovedsak best av boligbebyggelse med
opparbeidede rekreasjonsarealer med gragnt innslag og infrastruktur.

' R e ?
AU L . ) ke
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Figur 1 Oversiktsbilde over omradet med kartutsnitt for tiltaksomradet, hentet 23.10.24
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1.2. Beskrivelse av tiltaket

Tiltaket vil etablere 11 antall boliger, boligene vil bli opparbeidet med normal takkonstruksjon,
asfaltert innkjaring til carport/garasje, og beplantede gressarealer pa fremside og baksiden av
boligene. Videre er det tiltenkt etablert rekreasjonsarealer, og granne flater for & sikre god
estetikk og fordrgyning av overflateavrenningen. Utenomhusplan er angitt pa figur 2
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Figur 2 utenomhus over omradet med kartutsnitt for tiltaksomradet, hentet fra Google Maps 23.10.24
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2. Forutsetninger

2.1. Grunnforhold

Lasmassekart fra NGU, vist i figur 3, indikerer at tomten bestar av Bart fjell - Fjelloverflate
med liten eller ikke lasmassedekke. Det er antydet at infiltrasjon er uegnet, og med dette
kan infiltrasjon ikke benyttes direkte for trinn 1 & 2

Tynn morene (12)

Tykk morene (11,13, 16-17)
=l Avsmeltingsmorene (14)
- Randmorene/-sone (15)

B 2ntatt goat

B Antatt middels goat

Antatt lite godt
E Breelvavsetning (20-23) g
Bresj
(:irgg?:nanns]a)avulmng 168/2 t "

[ 'aY- g fiordavselning,

tykt dekke (> 0,5 m) (40-41) Ikke klassifisert

Hav-, fjord- og strandavsetning,
tynt dekke (< 0,5 m) (43)

- Marin strandavsetning (42, 44)
Elve- og bekkeavsetning
(50-52, 206)

Bresjetapning (53-55)
Flomavsetning (56-57)

Vindavsetning (60) ,’
Forvitringsmateriale (70-73) /
Skredmateriale 7 168/21
(80-82, 301-318, 320-321)

- Steinbreavsetning (88)

I orv og myr (90)
Tynt humus-itorvdekke (100-101)

- Fyllmasse (120-122)
Bart fjell, stedvis tynt losmasse-
dekke (110, 130, 135-136, 140)
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Figur 3 Lasmassekart(V) og infiltrasjonspotensiale(H); Hentet fra NGU 20.06.2024

175/25

\

Mnn mapgler:

Mnr mangler

Det spesifiseres at kartgrunnlag er kun veiledende, og ved uriktige jords masser ved
grunnarbeider ma undertegnede kontaktes.

Definisjonen pa grunnforhold og infiltrasjon ifalge NGU er som falger
Lgsmasser: [Bart fjell]
«Fjelloverflate uten lgsmassedekke.»

Infiltrasjonspotensiale: [Antatt uegnet]
«Lgsmassenes kornfordeling og permeabilitet, samt jorddybde og terrengforhold indikerer meget
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darlig eller ikke infiltrasjonspotensial. Omfatter tette, leirdominerte avsetninger, grovt blokk- og
steinmateriale, myr, fyllmasser, tynne lgsmasseavsetninger med liten infiltrasjonskapasitet,
samt bart fjell.»

2.2. Aktsomhetsomrader

Det er foretatt evaluering i forbindelse med aktsomhetsomrader for
- Aktsomhetsomrade flom
- Aktsomhetsomrade kvikkleire

- Aktsomhetsomrade Jord - & skredfare
- Forurenset omrade

2.2.1 Aktsomhetsomrade flom

Tt Flom aktsomhetsomiade
Clromesa

tapunit
"Bt cgvann

@00 *

DO0SLES

Figur 4 Aktsomhetskart flom, hentet fra NGU 20.06.2024

Som vist pa figur ligger tiltaket ikke innenfor aktsomhetsomrader for flom, det er dermed
ikke vurdert videre flomhgyder, og maksimalt vanniva. Tiltaket ligger gvrig hgyt i

Overvannsrapport Brattskott 2024-021 — Utarbeidet av Andreas Walseng
side 7



terrenget, og anses med lite sannsynlighet for tilfgrsel av overvann fra neerliggende
tomter vil kunne skape problemer knyttet til flom og gkte nedbgrsmengder.

2.2.2 Aktsomhetsomréade kvikkleire
faregrad, lesne- og utlopsomr ader

[A] Hoy (losneomrade)

[83 Hay (utlopsomrade)

O Lav tesneomiade)
_Ci Lav (utlopsomréade)
m Ingen

[7] Risikoklasse 5
Risikoklasse 4

] Risikoklasse 3

A risikoklasse 2

D Risikoklasse 1

[7] Risikoklasse 0

—

~ )
N———

Figur 5 Aktsomhetskart kvikkleir, hentet fra NVE.no 20.06.2024

Som vist pa figur 5 er det ikke angitt kvikkleir omrader innenfor planomradet, det
er derfor forutsatt at planlagte VAO-lgsninger ikke forringer eventuelle
eksisterende jordbindinger med fare for utsklidning.

Overvannsrapport Brattskott 2024-021 — Utarbeidet av Andreas Walseng
side 8



2.2.3 Aktsomhetsomrade Jord - & skredfare
B skredfaresone 1004rs
Skredfaresone 5000 ars

H skredfaresone 10004rs

Figur 6 Aktsomhetskart Jord & skredfare, hentet fra NVE.no 20.06.2024

Som vist pa figur + er det ikke angitt jord og skredfare omrader innenfor
planomradet, det er derfor forutsatt at planlagte VAO-lagsninger ikke forringer
geoteknisk stabilitet med fare for utrasning. Behov for geoteknisk undersgkelse
gjores ikke pa dette grunnlag.
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2.2.4 Forurenset omrade

Panikningsgrad

X - Mstankete informasjon om forurensning eller deponenng av aviall - oppfolging uavklat
3 - Ikke aks eplabel tilstand og behov for itak

2 - Akseplabel tilstand med dagens arealbuk

1 - Lite eller ikke forwrenset - kke behov titak uansett arealbuk

Figur7 Aktsomhetskart Forurenset grunn, hentet fra NVE.no 20.06.2024

Som vist pa figur er det ikke antatt forurensede masser i lgsmasseprofilet til
planomradet. Det er med dette ikke antatt at grunninfiltrasjon og
overvannsstrgmning ikke bidrar til forurensning av arealer nedstrgms eller ved
kommunal pakobling, og videre tiltak knyttet til bruk av grunn ma utfgres

2.3. Tilrenningsomradet

Grunnet planomradets plassering er det ikke identifisert ytterligere tiltrenningsarealer enn
definerte arealer i tiltaket. Det er med dette ikke beregnet avrenningsarealet oppstrgms for
planomradet.

2.4. Gjeldende regler og bestemmelser

2.4.1. Kommuneplan

Tiltaksomradet ligger innunder kommuneplan for Halden kommune 2023-2035 datert
16.02.2023. Kommuneplanen har videre fgringer knyttet til overvannshandtering samt
flomhendelser under paragraf 6.3 og tilstatende underpunkter. kort oppsummert av paragraf
6.3

Overvannsrapport Brattskott 2024-021 — Utarbeidet av Andreas Walseng
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«Tiltakshaver skal dokumentere overvannshandtering ved byggetiltak og sikre at avrenningen
ikke gker. Overvann skal handteres lokalt og dpent, ved infiltrasjon, fordrgyning i grunnen, eller
apne vannveier, for & opprettholde vannets naturlige kretslagp. Eksisterende bekker skal holdes
apne, og gjenapning av lukkede bekker skal vurderes. Hvis lokal handtering ikke er mulig, kan det
sekes om tilknytning til kommunalt overvannsnett. Bygninger og anlegg skal utformes for &
bevare naturlige flomveier og sikre mot flomskader. Flerfunksjonelle lgsninger som gjgr vann til
et positivt element bar etterstrebes, og norm for blagrann faktor bgr brukes ved regulering og

bygges»

2.4.2. Reguleringsplan

Det foreligger ingen reguleringsplaner for omradet per i dag.

2.4.3. Overvannsveileder

Gjeldende veileder er Overvannsveileder for Halden kommune datert 2019. Tretrinnstrategien
legges til grunn med de fgringer nevnt i veilederen.

Avrenningsfaktorer

Tabell 6: Maksimale avrenningsfaktorer (@) for ulike arealtyper

Type flater Avrenningsfaktor"
Tak 0,9
Asfalterte veier og gater 0,8
Grusveier/-plasser 0,6
Plen/hageareal 0,1

Skog 0,1

Grgnne tak (ekstensivt) 0,5%

I Norsk Vann rapport nr. 162/2008
' NVE rapp. 65-2014: Gronne tak og styrtregn

Tabell 1 Utklipp fra Halden Kommunes overvannsveileder, avrenningsfaktorer

Overvannsrapport Brattskott 2024-021 — Utarbeidet av Andreas Walseng
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Tillate paslippsmengde*

Tabell 7: Maksimal p3slipp av overvann/overflateavrenning til vassdrag for beregning av fordrayningsbehov.

Overvannslgsning

Maksimal paslipp av overvann/overflateavrenning til vassdrag

Infiltrasjon

Er bestemt av dokumentert infiltrasjonskapasitet pa eiendommen.
Fordrgyningsbehovet beregnes for 25 ars regn.

Utledning til bekk

Trinn 1-infiltrasjon for 2-arsregn, maks utledning 15 |/s*ha for 25 drsregn

Utledning til elv, sjp

Trinn 1-infiltrasjon for 2-arsregn, ingen krav for avrenning > 2-arsregn

Paslipp til kommunalt avlgpsnett

Maks paslipp 15 |/s*ha for 25-arsregn

Tabell 2 Utklipp fra Halden Kommunes overvannsveileder, paslippsmengde

*Kommuner har mulighet for 8 gi/kreve justerte mengder for et omrade ut fra veilederen i henhold til omradets
plassering, det er forespurt endringer utover overnevnte for tiltaksomradet.

Tillatt paslippsmengde vurderes i samrad med Halden kommune, fordrgyningsbehov ma
dermed ivareta tilstrekkelig volum for fordrgyning mellom Vann-inn og vann ut.

Overvannsrapport Brattskott 2024-021 — Utarbeidet av Andreas Walseng
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2.5. Dagens situasjon

Omréadet er lokalisert i Halden Kommune, med et areal pa 4 764m? bestéende av hovedsakelig
av fjell i dagen, med stedvis tynt lasmassedekke og skogsvekst. Fjellgrunniomradeteri
hovedsak bestdende av granitt ifalge NGU sitt bergrunnskart som har lite hydraulisk
konduktivitet, og derfor fungere som et sperresjikt for overvann i grunn. Det antas at dagens
avrenningsmgnster fglger topografien med delt avrenning mot KV2252 Fiskekleveien pa
nordsiden, og PV99152 pa sgrsiden, med mindre infiltrasjon til grunn.

e

Figur 8 Flyfoto over omradet, Google Maps, hentet 20.06.2024
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3. Prinsipp or handtering av overvann

3.1. Tretrinnstrategien

Planlegging

Fang opp, rens

%\, \_ og infiltrer

Forsink og fordrgy

Sikre trygge
flomveier

Avrenning fra

mindre regn store regn ekstreme regn

Y
A
\ 4

T

TRINN 2

|
Avrenning fra ! Avrenning fra
|

TRINN O | TRINN 1 TRINN 3

Figur 9 Tretrinnsstrategi for hdndtering av overvann basert pa anbefaling fra Norsk Vann.

3.1.1.  Trinn 1: Handtering av mindre regn (2 ars regn)

For trinn 1 benyttes det infiltrasjon til grunn som fanger opp og infiltrerer overvann til stedlige
masser. Jamfgrt TEK 17 8 15-8 skal overvann forsinkes eller forhindres infiltrasjon til grunn
gjennom permeable dekkeflater som gress og grus, eller gjennom opparbeidede strukturer som
regnbed, infiltrasjonsgrafter og lignende.

Type areal Areal m” Prosent
Permeabel 1065 18.4%
Impermeabel 4750 81.6%

Tabell 3 Arealinndeling permeabel/impermeabel flate

Da tiltaket ligger pa grunnforhold vil arsnedbgren i hovedsak infiltreres til etablerte jordmasser
her bestdende av arealer bestdende av gress, og regnbed.
3.1.2.  Trinn 2: Fordrgyning av starre regnmengder (25 ars regn)

Trinn 2 i tretrinnstrategien omfatter lokal overvannshandtering i form av forsinkning og
fordrayning av regnskyll stgrre regnskyll <40mm. Hovedhensikten med trinn to er & sikre

Overvannsrapport Brattskott 2024-021 — Utarbeidet av Andreas Walseng
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eiendom bade innenfor tiltaksomradet, men ogsa bergrte eiendommer nedstrgms. Trinn 2
omfatter ogsa transport til kommunalt ledningsnett ofte med begrensninger.

For tiltaksomradet er det satt krav til maksimalt paslipp til kommunal ledning pa 15 l/s*ha som
angitt i punkt 2.4.3. Videre er det benyttet lgsninger i form av dpen og lukket fordrgyning, med
terreng og fallplan for & sikre korrekt avrenning mot disse. Foreslatte tiltak og beregning er videre
beskrevet i avsnitt 4.

3.1.3.  Trinn 3: Sikring av flomveier (200 ars regn)

Trinn 3 i tretrinnstrategien omfatter flomveier som trer i kraft nar trinn 1 og 2 har nadd et
maksimalt volum. Trinn 3 dimensjoneres etter ekstremnedbar, og nedbgr >40mm, med lokale
tilpasninger.

Beregnet maksimal vannfering fra feltet er beregnet i avsnitt 4.3 tabell 6. og er beregnet til 343,7
U/s fra feltet, og 0 /s fra avrenningsarealer oppstrgms. Tegning HO8 viser antatt drenslinje ved
flomsituasjon.

Jamfart TEK17 §7-2 skal flomveier sikres for 200 ars regnskyll, videre kan visse institusjoner kreve
10004ars dimensjonering.

4. Beskrivelse av overvannshandteringen ved ny situasjon

Ettersom eksisterende grunnforhold ikke tillater utnyttelse av infiltrasjon til grunn, er det her
fokusert pa forsinkning og fordrgyning av overvannet pa tomten. Taknedlgp utledes til regnbed til
hver bolig, med overlgpsrgr tilkoblet fordrgyningstiltak ved gkt regnskyll. Videre vil
grunnvannssigning fra vestlig side av tomten avledes til infiltrasjonsbelte mot eksisterende
bebyggelse, infiltrasjonsbelte plasseres med bunngroft lavere enn tilfarte lasmasser.

Avrenningsomradet er delt inn i delfelt A pa nordsiden, og delfelt B pa sgrsiden av tomten, dette
er grunnet topografiske forhold som ikke tillater samlet overvannshandtering. For delfelt A kan
overvann utledes til kommunal ledning, og dimensjonerende fordrgyning ma justeres iht. endelig
paslippsmengde. For Delfelt B er det primeert saktegdende grunnvannssigning som legges til
grunn, det er med dette anbefalt at overvann ledes over grgntarealer for reduksjon av
fordrgyningsvolum, og ledes til fritt vannspeil med god overhgyde for & sikre tid til
grunnvannssigning samt fordampning av overvannsmengder.

Overvannsrapport Brattskott 2024-021 — Utarbeidet av Andreas Walseng
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4.1. Areal ordeling og avrenningskoeffisient

04 Rasjonal metode beregning
Farsituasjon Ettersituasjon
Dimensjonerende avrenning: Dimensjonerende avrenning:
Klimafaktor (Kf) | Vektet avrenningfaktor (C) | Klimafaktor (Kf) | Vektet avrenningfaktor (C) |
1 [ 0,40 [ 14 | 0,77
Arealtype m? ha [ Us Cfaktor Arealtype m* ha [ s Cfaktor
Fjellomréde med lyng og skog 5815 0,5815 53,27| 0,4 Takflater SVW 3991 0,3991 115,16 0,9
0 Astfalterte arealer SVV 759 0,0759 21,90 0,9
0 Gressplen og parkomréder SV 1065| 0,1065 5,80 0,17
0 0
0 0
0 0
0 0
0 0
0 0
0 0
0 0
0 0
0 0
0 0
0 0
0 0
Totalt areal 5815 Total avrenning | 53,27 /s Totalt areal 5815 Total avrenning | 142,86 Us
Di eranse: 89,60

Tabell 4 Utklipp fra beregningsark, arealinndeling

Det etablert omrade er i hovedsak bestaende av asfaltert infrastruktur med konstruksjoner og
beplantede grgnne flater.

4.2. Overvannsberegning dimensjonerende hendelser

Dimensjonerende vannmengder
For situasjon Etter situasjon .
- - - - - - - - Differanse
Varighet | Intensitet| Voluminn | Volum ut Volum fordrgyning Varighet Intensitet | Voluminn | Volumut |Volum fordrgyning
[min] [/s*ha] m°] m m? [min] [s*ha] [m®] m® m° [m3]
1 481,3 6,7 0,0 6,7 1 481,3 18,0 0,5 17,5 10,78
2 411,8 11,5 0,0 11,5 2 411,8 30,8 1,0 29,8 18,29
3 368,9 15,4 0,0 15,4 3 368,9 41,4 1,6 39,9 24,41
5 318,3 22,2 0,0 22,2 5 318,3 59,6 2,6 57,0 34,75
10 229,0 32,0 0,0 32,0 10 229,0 85,7 5,2 80,5 48,54
15 181,1 37,9 0,0 37,9 15 181,1 101,7 7,8 93,9 55,94
20 153,5 42,8 0,0 42,8 20 153,5 114,9 10,4 104,5 61,63
30 117,0 49,0 0,0 49,0 30 117,0 131,4 15,7 115,7 66,74
45 88,9 55,8 0,0 55,8 45 88,9 149,7 23,5 126,3 70,42]
60 70,6 59,1 0,0 59,1 60 70,6 158,6 31,3 127,2 68,12
90 49,6 62,3 0,0 62,3 90 49,6 167,1 47,0 120,1 57,81
120 39,2 65,6 0,0 65,6 120 39,2 176,1 62,6 113,4 47,79
180 30,5 76,6 0,0 76,6 180 30,5 205,5 94,0 111,5 34,92
360 19,4 97,5 0,0 97,5 360 19,4 261,4 187,9 73,5 -
720 11,7 117,6 0,0 117,6 720 11,7 315,3 375,8 ikke behov -
1440 7,3 146,7 0,0 146,7 1440 7,3 393,5 751,7 ikke behov -
Fordreyning ved TK= 10 minutter
Dimensjonerende ordrgyning

Tabell 5 Utklipp fra beregningsark, 25 ars gjentaksintervall

Som angitt pa beregningen ovenfor vil avrenning fra tomten ved 25 ars intervall og 10 minutters
varighet veere 229 U/s og ngdvendig fordrgyning gir et volum pa 48,54m°

Det er ellers et gvre volum angitt ved varighet pa 45minutter som gir et dimensjonerende volum
p& 70.42m° og legges til grunn for beregning av ngdvendig fordrayning for tiltak i trinn 2.

Overvannsrapport Brattskott 2024-021 — Utarbeidet av Andreas Walseng
side 16



4.3. Maksimalt utlgp ved flomhendelser

Dimensjonerende vannmengder
For situasjon Etter situasjon .
Varighet | Intensitet| Voluminn | Volum ut Volum fordrgyning Varighet Intensitet | Voluminn | Volumut |Volum fordreyning e
[min] | [Us*ha] | [m°] [m’] m’] [min] [Us*hal m?] [m?] [m’] [m?]

1 711,3 9,9 0,0 9,9 1 711,3 26,6 0,5 26,1 16,18
2 592,5 16,5 0,0 16,5 2 592,5 44,4 1,0 43,3 26,77
3 5441 22,8 0,0 22,8 3 544,1 61,1 1,6 59,5 36,75
5 470,6 32,8 0,0 32,8 5 470,6 88,1 2,6 85,5 52,63
10 343,7| 48,0 0,0 48,0 10 343,7 128,6 5,2 123,4 75,46
15 268,2 56,1 0,0 56,1 15 268,2 150,6 7,8 142,8 86,61
20 225,6 63,0 0,0 63,0 20 225,6 168,9 10,4 158,4 95,48
30 166,8 69,8 0,0 69,8 30 166,8 187,3 15,7 171,6 101,81
45 130,2 81,8 0,0 81,8 45 130,2 219,3 23,5 195,8 114,05
60 104,4 87,4 0,0 87,4 60 104,4 234,5 31,3 203,1 115,73
90 72,4 90,9 0,0 90,9 90 72,4 243,9 47,0 196,9 105,98
120 54,6 91,4 0,0 91,4 120 54,6 245,2 62,6 182,6 91,17
180 41,9 105,3 0,0 105,3 180 41,9 282,3 94,0 188,3 83,09
360 26,1 131,1 0,0 131,1 360 26,1 351,7 187,9 163,8 32,65

720 15,2 152,7, 0,0 152,7 720 15,2 409,6 375,8 33,8 -

1440 9,9 199,0 0,0 199,0 1440 9,9 533,6 751,7 ikke behov -

Fordrayning ved TK= 10 minutter
Dimensjonerende ordrgyning

Tabell 6 Utklipp fra beregningsark, 200 &rs gjentaksintervall

5.

Som angitt pa beregningen ovenfor vil avrenning fra tomten ved 200 ars intervall og 10
minutters varighet veere 343,7 U/s og ngdvendig fordrayning gir et volum pa 75,45 m®

Det er ellers et gvre volum angitt ved varighet pa 60 minutter som gir et dimensjonerende
volum p& 115.73 m® og legges til grunn for sikringstiltak til trygg og sikker flomveis tiltak i
trinn 3. Grunnet omradets beliggenhet er det ikke forventet avrenning til tiltaksomrader
oppstrams for planomradet.

5.1. Ut orming av tiltak

5.1

.

Grgfter og terskler

Som avledning av grunnvannssigning og overflateavrennning er det vurdert infiltrasjonsgreft mot
vest for & sikre neerliggende eiendom. Angitt pa tegning HO1.

Infiltrasjonsbelte kan etableres som VADI med gresskledd overflate som illustrert pa figur
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Topplag jevnt f3ill mot VADURsgnbed

VeksHag 100am, gress med god jordbinding
Filtgrmedium 200mm skiles fra pukksons med geotgkstil

Drenslag &

Drensrer 0100 perforert

Stedegne masser

L@SNING MED VADI /infiltras jonsbelte

M=1:20

Figur 10 Prinsipptegning VADI, Utarbeidet av Luva Prosjekt
Eller med rundstein/grovpukk.

Infiltrasjonsbelte legges med geotekstil dersom det ikke er sperresjikt mot naboeiendom vest.

5.1.2. Regnbed og infiltrasjonsgrafter

INNLEP
OVERL@P

MAKSIMALE VANNSTAND
! Pa.=15-30cm
FILTERMEDIUM

Dybde = 40 cm
K,>0,1m/h

Dybde > 30 cm

STEDEGNE MASSER E!Z',En’gtsg quo mm

o ] DRENSLAG

Figur 11 Prinsipptegning regnbed, Oslo kommune 01.2016

Regnbed etableres med et minimumsareal p& 2 m?, med overlgp/utlgp knyttet til
fordrgyningsmagasin. Takvann ledes mot regnbed for grunninfiltrasjon og beplantning bidrar
med redusert vannvolum gjennom evotranspirasjon.

5.1.3. Andre lgsninger

Fordrgyningsmagasin
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Figur 12 Prinsippskisse lukket fordrayningsmagasin, Utarbeidet av Luva Prosjekt

Det er i forbindelse med fordrayningstiltak vurdert to l@gsninger for fordrgyningsmagasin, herav er
lukket fordrayning mest egnet med tanke pa tiltaksomradets utvidelse.

Fordrayning gjennom lukket fordrayning som illustrert ovenfor, anordningen etableres med
spyle og inspeksjonsmuligheter. Det anbefales etablering av sandfangskum ved innlgp og utlap
av fordrgyningsvolum for & maksimere driftstid. Paslipp til kommunal ledning begrenses ved
virvelkammer eller rgrbegrensning.

Alternativt kan det etableres fordrgyningsvolum ved hjelp av dpent vannspeil.
fordrgyningsmagasin vil etableres med overfgringsledning til sandfangskum med strupet utlgp
ved bruk av virvelkammer. Denne lgsningen er noe mer arealkrevende, og ma sikres jf.
damforskriften. Videre vil volum kunne benyttes som sng deponi ved behov.
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6. Flom og flomveier

6.1. Flomsituasjon

Tegning HO8 viser hvor naturlig flomlinjer antas tatt ved starre regnskyll. Det er antatt ingen
ekstern tilrenning grunnet tomtens beliggenhet hverken for del A eller del B da majoriteten av
avrenningen avledes mot gstsiden av veien. Det er ikke identifisert eksisterende drenslinjer
giennom eiendommen. For flomvei retning sgr vil naturlig flomvei ga gjennom neerliggende tomt,
og over til nedfelt bekkeleie / lavbrekkslinjer mot resipient. Tomtene i omradet ligger pa et hayere
niva, og det er dermed lite sannsynlig for fremtidige skader som falge av tiltakets etablering.
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Figur 13 Situasjonsplan flomvei tegning HO8, utarbeidet av Luva Prosjekt 20.06.2024, revidert 22.10.24
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6.2. Tiltak or flomhandtering

Som et tiltak for & sikre flomveier etableres det sluk langs adkomstvei inn pa tomten for delfelt A.
Tiltaket sikrer benyttelse av fordrgyning av regnskyll inntil 10 minutter ved 200ars
gjentaksintervall. Flomvei nordover vil deretter avledes vestover langs Fiskekleveien fgr naturlig
flomvei nér krysset Brattskottveien/Fiskekleveien

Figur 14 Situasjonsbilde fra Google Maps, Fiskekleverveien/Brattskottveien, hentet 20.06.2024

For delfelt B vil det veere noe bidrag fra Brattskottveien ned mot PV99152, primaer flomvei for
delomrade B er over veien som angitt pa figur 15, og lavbrekk for sikker drenlinje mé etableres.

Videre flomvei er angitt delvis pa tegning H08, og hovedfaringsvei for flom er angitt pa figur 16,17
og 18. Fllomveien ledes i grantbelte mellom bebyggelse, far det avledes videre i eksisterende
dike sgrover via kommunal grunn, og videre utledning til resipient. Neerliggende bebyggelse
ligger over kote for lavbrekk og med hgydedifferanse pa 1-2meter. Det er med dette lite
sannsynlig at tiltrenningsarealer fra tiltaket, og nzerliggende drenslinjer vil forarsake skade pa
eksisterende konstruksjoner.
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Figur 15 Situasjonsbilde fra Google Maps, retning gst, hentet 20.06.2024

Figur 16 Situasjonsbilde fra Google Maps, retning sar mot sikker flomvei, hentet 17.10.2024
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Figur 18 Elevasjonsdata flomvei fra Qgis DEM, (markere farge er hayere elevasjon) produsert 17.10.2024
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Som ses pa ovenstaende figurerer i avsnittet er det en naturlig flomvei som avledes uten risiko
for boliger eller liv. Langs flomveien til naturlig dike er det en paviljong, og et vedskjul som kan ta
skade av flomavrenning, men risiko knyttet til dette anses som liten.

7. Konklusjon

7.1. Oppsummering

Det skal utarbeides reguleringsplan for gnr./bnr. 168/154 i Halden kommune. Det eksisterende
planomradet bestar av urgrt topografi med en avrenningskoeffisient pa 0.40 og vilha en
dimensjonert avrenning 53.27 liter/sekund. Det er planlagt & etablere boligformal med
medfglgende infrastruktur og grentarealer. | Trinn 1 skal alt overvann i all hovedsak handteres av
permeable flater, og grann infrastruktur.

| trinn 2 vil overvannet i stgrst mulig grad fordrayes pa egen tomt ved hjelp av lukket fordrayning
og forsinkning i terrenget. Takvann ledes til regnbed enten direkte eller ved overflateavrennning.
Overlap fra regnbed er plassert for a sikre avrenning til fordrgyningsmagasin far videre utslipp pa
kommunal ledning reguleres gitt utslippsmengde. Pa vestsiden vil avrenning i underliggende
masser avledes via et infiltrasjonsbelte for det ledes til fordrgyningsmagasin.

Maksimalt paslipp for delfelt A og delfelt B avklares naermere i samrad med Halden kommune.

I Trinn 3 vil overvannet fra tiltaket fgres til naturlige forsenkede flomveier med utlgp til
Fiskekleverveien og sgrover for delfelt B. Planomradet opparbeides med korrekt fallprosent og
retning i henhold til endelig flomplan.

7.2. Anbe alinger

Som en videre anbefaling for flomavrenning ber det vurderes om overvann fra delfelt A kan ledes
gstover til lekeplassen pa andre siden av vegen med da lavbrekkslinjer mellom delfelt A og
delfelt B. Dette m3 avklares ved dialog med Halden Kommune som tomteeier av gnr. / bnr.
168/17
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Figur 16 Situasjonsbilde fra Google Maps retning Brattskottveien sett nordover, hentet 20.06.2024

Tiltaksomradet pa venstreside og 168/17 til hgyere.
Vedlegg
- Kart og tegninger

- Beregninger

Overvannsrapport Brattskott 2024-021 — Utarbeidet av Andreas Walseng

side 25



H10 Flom og overvannsplan.dwg

TEGNFORKLARING
NY BEBYGGELSE m

FALL —»

FLOMVEI s —
FORDRBYNINGSMAGASIN %K)

ASFALT

REGNBEDD
GRONTAREALER

INFILTRASJONSBELTE

TEIGGRENSE e

\
t [N N
e )
I v
> )
l
J
J
i BRATTSKOTT AS
BRATTSKOTT
\ FLOM 0G OVERVANNSPLAN el T T e
A Dato: 221024
! TR
LNW LC; ) KML )
\|/ N Prosjekfnr.: Tegn.nr.: Revisjon:
0 sundlakkaveien 73| 2024-01| HO8 1
! | . 125 2 . Mer $ LUVA PROSJEKT B e e e
| 1 1 =1 1 1 A TE S

22. Oct 2024



AutoCAD SHX Text
NY BEBYGGELSE

AutoCAD SHX Text
TEIGGRENSE

AutoCAD SHX Text
TEGNFORKLARING

AutoCAD SHX Text
FALL

AutoCAD SHX Text
FLOMVEI

AutoCAD SHX Text
ASFALT

AutoCAD SHX Text
REGNBEDD

AutoCAD SHX Text
FORDRØYNINGSMAGASIN

AutoCAD SHX Text
GRØNTAREALER

AutoCAD SHX Text
INFILTRASJONSBELTE


	H08 Flom og overvannsplan rev1.pdf
	Sheets and Views
	H01 Situasjonsplan



