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RIAKU - BEDOMNING AV UTOKAD VERKSAMHETS INVERKAN PA
UNDERVATTENSBULLER

1 BAKGRUND:

Nexans Norway AS ansoker om nytt miljotillstand for utokad verksamhet vid anlaggningen i Halden. | samband med
ansokan har Fiskeridirektoratet inkommit med fragor géallande hur den uttkade verksamheten vid anldggningen
kommer att paverka nivaerna av undervattensbuller i ndrheten av anldggningen. Pa ett avstand av ca 150 m fran kajkant

angransar ett omrade dar foretradesuvis fritidsfiske med passiva redskap bedrivs.

| detta dokument beskrivs oversiktliga berdkningar och bedémning av den utdkade verksamhetens inverkan pa
bullersituationen under vatten. Utredningen innefattar 6kningen av fartygstransporter till och fran anlaggningen samt
arbeten under byggfasen. De arbeten under byggfasen som bedéms vara av betydelse for alstringen av
undervattensbuller ar sprangning och palning. Observera att sprangning och palning enbart kommer att ske pa land. |

Figur 1 ses en Oversikt 6ver anldggningen och fiskeriomradena.

Nexans

%, G

ISEBAKKE

Fiskeriomraden

Sida2av6



efterklang:

PART OF AFRY

2 BEDOMNINGSGRUNDER:

Nedan presenteras de riktvarden och vagledningar som legat till grund for bedémningen av férandrade nivaer av

undervattensbuller utanfor anlaggningen.

Enligt Fiskeridirektoratets hemsida finns foljande fiskar i omradet:

e Nordsjosill e Marulk
e  Kusttorsk e Blaldnga
e  Skarpsill

Olika fiskararter ar olika kansliga for undervattensbuller. Fiskar med simblasa dr exempelvis mer kansliga for hoga
ljudtryck an fiskar utan simblasa [2]. Av de listade fiskarterna har exempelvis torsk och sill simbldasa medan marulk inte
har det.

2.1 BULLER FRAN FARTYG

I Tabell 1 redovisas en vagledning for bedémning av fartygsbuller och annat kontinuerligt bullers miljépaverkan pa olika
vattenlevande djur. | Tabell 1 anges hur stor risken ar ("High”, ”Moderate” eller "Low”) fér skador och paverkan pa
beteende vid olika avstand ("Near” (N), “Intermediate” (I) eller "Far” (F)) fran bullerkallan. Storleksordningen pa

avstanden ar tiotals meter for (N), hundratals meter for (1) och tusentals meter for (F).

Tabell 1: Vigledning foér bedémning av fartygsbuller och annat kontinuerligt bullers miljépdverkan pd olika

vattenlevande djur. TTS stdr fér temporary threshold shift (definieras hdr som en dndring av hérseltréskeln med 6 dB

eller mer). Tabellen ér hdmtad frén [1].

Table 7.7 Shipping and continuous sounds. For the most part, data in this table are based on
knowing that fish will respond to sounds and their hearing sensitivity, but, as discussed in the text,
there are no data on exposure or received levels that enable guideline numbers to be provided.
Mortality Impairment
and potential | Recoverable
Type of Animal mortal injury injury TTS Masking Behavior
Fish: no swim (N) Low (N) Low (N) Moderate |(N) High (N} Moderate
bladder (particle |(I) Low (I Low (Iy Low (I) High (I) Moderate
motion detection) |(F) Low (F) Low (F) Low (F) Moderate [(F) Low
Fish: swim bladder (N) Low (N) Low (N) Moderate |(N) High (N) Moderate
is not involved (I) Low (I) Low (I) Low (I) High (I) Moderate
in hearing (F) Low (F) Low (F) Low (F) Moderate |(F) Low
(particle motion
detection)
Fish: swim bladder |(N) Low 170dB rms | 158 dB rms |(N) High (N) High
involved in (1) Low for 48 h for 12h (I) High (I) Moderate
hearing (primarily |(F) Low (F) High (F) Low
pressure
detection)
Sea turtles (N) Low (N) Low (N) Moderate |(N) High (N) High
(I) Low (I) Low (I) Low (I) High (I) Moderate
(F) Low (F) Low (F) Low (F) Moderate |(F) Low

Eggs and larvae (N) Low (N) Low (N) Low (N) High (N) Moderate
(I) Low (I) Low (I) Low (I) Moderate |(I) Moderate
(F) Low (F) Low (F) Low {F) Low (F) Low

Notes: rms sound pressure levels dB re 1 pPa. All criteria are presented as sound pressure even

for fish without swim bladders since no data for particle motion exist. Relative risk (high, moder-

ate, low) is given for animals at three distances from the source defined in relative terms as near

(N). intermediate (I}, and far (F).
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Det finns ingen tydlig evidens for att ljudtryck alstrat av fartyg skulle kunna ge upphov till livshotande skador hos fisk.
Fartyg ger dock generellt upphov till bullernivaer som éverskrider fiskars horseltroskel. Buller fran fartyg kan darmed
bland annat leda till ett undvikande beteende hos fisk [1].

2.2 BULLER FRAN PALNING

| Tabell 2 redovisas vagledning och riktvarden for bedémning av buller fran palning. Riktvardena anges bade som ett

hogsta ljudtryck (peak) samt som exponeringsvarden (SEL = sound exposure level).

Tabell 2: Vigledning och riktvérden fér bedémning av buller frén pélning. Tabellen dr hdmtad frén [1].

Table 7.3 Pile driving. Data on mortality and recoverable injury are from Halvorsen et al.
(2011, 2012a, c) based on 960 sound events at 1.2 s intervals. TTS based on Popper et al. (2005).
See text for details. Note that the same peak levels are used both for mortality and recoverable
injury since the same SEL., was used throughout the pile driving studies. Thus, the same peak
level was derived (Halvorsen et al. 2011).
Mortality and Impairment
potential Recoverable
Type of Animal | mortal injury injury TTS Masking Behavior

Fish: no swim >219dB =216 dB >>186 dB (N} Moderate | (N) High
bladder SEL.,m OF SEL,,, Or SELym (I) Low (1) Moderate
(particle motion |>213 dB peak |>213 dB peak (F) Low (F) Low
detection)

Fish: swim bladder |210 dB 203 dB >186dB (N} Moderate | (N) High
is not involved SEL.yy Or SEL.,, or SELum (I Low (I) Moderate
in hearing >207 dB peak |>207 dB peak (F) Low (F) Low
(particle motion
detection)

Fish: swim bladder |207 dB 203 dB 186 dB (N) High (N) High
involved in SEL.. Or SEL.., or SEL.m (I) High (I) High
hearing =207 dB peak | >207 dB peak (F) Moderate |(F) Moderate
(primarily
pressure
detection)

Sea turtles 210 dB (N) High (N) High (N) High (N) High

SEL.,, or |(I) Low (I) Low (I Moderate |(I) Moderate
>207 dB peak |(F) Low (F) Low (F) Low (F) Low

Eggs and larvae >210 dB (N) Moderate |(N)Moderate |(N) Moderate | (N) Moderate

SEL.. or |(I) Low () Low (I Low (T) Low
=207 dB peak |(F) Low (F) Low (F) Low (F) Low

Notes: peak and rms sound pressure levels dB re 1 pPa; SEL dB re 1 pPa’s. All criteria are pre-

sented as sound pressure even for fish without swim bladders since no data for particle motion

exist. Relative risk (high, moderate, low) is given for animals at three distances from the source

defined in relative terms as near (N), intermediate (I), and far (F).

3 BEDOMNING AV FORANDRADE NIVAER AV UNDERVATTENSBULLER:

3.1 BULLER FRAN FARTYG

Utifran data fran https://kystdatahuset.no har radande antal fartygspassager inhamtats. Data fran ar 2019 har valts da
Covid-19-pandemin har inneburit farre fartygspassager under 2020 och 2021. Under 2019 skedde totalt 981 passager
genom och i narheten av fiskeriomradet. Av dessa utgjordes 624 passager av storre fartyg med lastférmaga (d6dvikt)

over 1000 ton.
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Radande drift vid Nexans anldggning medfor ett transportfléde av ungefar 30 stérre fartyg per ar. Den utdkade
verksamheten bedéms medféra en 6kning av 10 — 15 fartyg per ar. Pa arsbasis har denna 6kning av fartyg forsumbar

betydelse den ekvivalenta bullernivan inom fiskeriomradet.

3.2 BULLER FRAN BYGGARBETEN PA LAND

Bade palning och sprangning planeras att enbart ske pa land vilket kommer att ha en begransande effekt pa spridningen

av undervattensbuller.

3.2.1  Buller fran palning

Efterklang har tidigare utfort méatningar av undervattensbuller alstrat av palning pa land. Vid mattillfallet utférdes
palning pa avstand 15 m respektive 110 m fran strandkant. Hydrofonerna som registrerade ljudtrycket var placerad 8 m
ut i vattnet. Da palning utférdes 15 m fran strandkant uppmattes den ekvivalenta ljudtrycksnivan under vatten till ca
140 dB (re. 1 uPa) och peaknivan till ca 155 dB. Da palning utférdes 110 m fran strandkant uppmattes den ekvivalenta
ljudtrycksnivan under vatten till ca 130 dB (re. 1 puPa) och peaknivan till ca 143 dB. Dessa nivaer kan jamforas med att

ekvivalent ljudniva 140 dB respektive peaknivan 150 dB registrerades da en mindre sightseeingbat passerade.

Aven om férutsittningarna vid platsen fér de utférda matningarna (Sdvedn, Goteborg) och platsen fér palning vid
Nexans inte ar desamma ger anda matningen en fingervisning om att det ar mycket osannolikt att buller fran palningen
skulle paverka bullersituationen inom fiskeriomradet i nagon stérre utstrackning. Marginalen till riktvardena angivna i
Tabell 2 kommer att vara mycket god. Observera att uppmaétta ljudtrycksnivder uppmattes 8m fran strandkant.

Avstandet fran land till fiskeriomradet utanfor Nexans anlaggning ar ca 150 m.

3.2.2  Buller fran sprangning
Buller fran sprangningar har framférallt betydelse ur ett momentant perspektiv. | samband med detonationer under
vatten kan det under en kort tid uppsta mycket hoga ljudtryck som kan vara skadliga och i vissa fall dodliga for

vattenlevande djur.

Alstrad ljudtrycksniva fran sprangningar under vatten beror till stor del pa salvans laddningsvikt. Genom att vilja
sprangtekniker dar flera mindre salvor anvands istallet for ett fatal stora salvor kan amplituden minska signifikant pa de

momentana ljudnivaerna.

I studien [3] presenteras avstand for 10 % sannolikhet for fiskdod vid sprangning. Parametrarna som studien tar upp ar
salvans laddningsvikt, detonationsdjupet och vikter av fisk. Ett exempel fran studien ar att en laddningsvikt pa 450 kg
och ett detonationsdjup pa 15 m medférde 10 % sannolikhet for fiskddd pa avstandet 504 m, avseende fiskar med en
vikt pa 0,45 kg. Storre fiskar visade generellt mer motstandskraft mot hoga ljudtryck. Saledes blir radien for omradet
med sannolik fiskdéd mindre for storre fiskar. Observera att studien avser sprangning under vatten och det kan

forvantas en signifikant reduktion mellan land och vatten.

Avstandet mellan fiskeriomradet och platsen for sprangning vid Nexans ar mer an 500 m (se Figur 2).
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4 SLUTSATS:

Utifran oversiktliga berdkningar samt jamforelser mot andra studier dras féljande slutsatser:

e Med hansyn till radande fartygstrafik i omradet bedéms det 6kade transportflodet till och fran Nexans
anlaggning vara forsumbart fér de, pa arsbasis, ekvivalenta nivaerna av undervattensbuller inom

fiskeriomradet.

e Da palning enbart kommer att ske pa land pa ett férhallandevis stort avstand fran fiskeriomradet kommer inte
palningen att paverka bullersituationen inom fiskeriomradet i nagon storre utstrackning.

e Nivan av undervattensbuller alstrat av sprangning pa land kommer till stor del bero pa salvans laddningsvikt.
Genom att valja sprangtekniker dar flera mindre salvor anvands istéllet for ett fatal stora salvor kan amplituden

minska signifikant pa de momentana ljudnivaerna.
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