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RAPPORT

Oppdragsnavn: Grimsrgd tomtefelt

Oppdragsgiver: MBE Utvikling AS
Kontaktperson: Dan Lei Berg

Emne: Geoteknisk rapport til reguleringsplan

Dokumentkode: 1008002-GEO-001-20231017

Ansvarlig enhet: GEO Utfgrt av: Marius Grgnli
Tilgjengelighet: Apen Dato: 17.10.2023
SAMMENDRAG:

WSP Norge AS (WSP) har pa oppdrag fra MBE Utvikling AS utarbeidet en overordnet geoteknisk
vurdering av grunnforholdene ved Grimsrgd tomtefelt i Halden kommune (gnr./bnr. 69/) i
forbindelse med reguleringsplan for blokk- og butikkutbygging pa Grimsrgd tomtefelt.

Naturfare:

- Det er potensiell flomfare fra bekken som gar igiennom planomradet. Planlagt utbygging ma enten
legges minimum 20 m fra kanten av bekken eller sa ma en videre flomvurdering utfgres av
hydrologikyndig fagperson iht. NVE 3/2023 (/17/). Det er ikke flomfare fra Tista.

- Det erikke fare for skred i bratt terreng i planomradet.

- Det er «Moderat til lav aktsomhet» for radonstraling i planomradet.

Lokalstabilitet

- Lokalstabiliteten ma vurderes for a sikre eksisterende bebyggelse og vei og sikkerheten under
arbeidene. Endelig vurdering av lokalstabilitet m3 gjgres av ansvarlig prosjekterende geoteknikk (RIG).

Omradestabilitet

- Planomradet ligger ikke innenfor et aktsomhetsomrade for mulig Igsne og utlgpsomrader for
omradeskred iht. NVE-veileder 1/2019.

Setninger

- Det er varierende grad av setninger i omradet og setninger ma vurderes ngye i neste

REV. DATO BESKRIVELSE UTARBEIDET AV KVALITETSSIKRING
0.0 17.10.2023 Geoteknisk rapport til reguleringsplan Marius Grgnli Lars Jgrgen Hole
WSP Norge AS
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1. INNLEDNING

WSP Norge AS (WSP) har pa oppdrag fra MBE Utvikling AS utarbeidet en overordnet geoteknisk
vurdering av grunnforholdene ved Grimsrgd tomtefelt i Halden kommune (gnr./bnr. 69/561).

Vurderingen er utfgrt i forbindelse med reguleringsplan for blokk- og butikkutbygging pa Grimsrgd

tomtefelt. Figur 1 viser tiltaksomradet og beliggenheten i Halden.

037575 150m #£] i\t
Liliil #X0 L A

S

Figur 1: Oversiktskart med tiltaksomrddet markert med rgd polygon /2/.

1.1. BESKRIVELSE AV TILTAKET

Skissert plan av utbyggingen er vist i Figur 2. planomradet deles inn i blokkbebyggelse, dagligvare
butikk, grentarealer, parkering og adkomstveier.
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Figur 2:Konseptskisse fra Bas Arkitekter /21/.

2. GRUNNLAG FOR VURDERING

De geologiske og geotekniske vurderingene mht. grunnforholdene pa eiendommene er basert pa
tilgjengelige kartdata og grunnundersgkelser pa nzerliggende tomter (/24/).

3. BAKGRUNNSINFORMASIJON

3.1. TERRENG
Planomradet ligger pa et flatt omrade pa nordsiden av Tista elva (Se Figur 3). Det gar en bratt
skraning pa ca. 100 hgydemeter ned til Tista, sgr for planomradet.

Lokalt i planomradet er det en kolle mot vest med en hgydeforskjell pa ca. 11 m. S@rgst i
planomradet gar det en bekk i en nedsenkning i terrenget med en hgydeforskjell pa ca. 3 m.
Planomradet er dekt av skog. Kollen mot vest har synlig berg i dagen (/7/).
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Figur 3:Terrengprofil /1/. Tiltaksomrddet markert med r@dt i kartet og med henholdsvis gul og grenn pil i grafen med profil
A og B.

3.2. GRUNNFORHOLD

3.2.1. BERGGRUNN
Berggrunnen i planomradet er Aluminiumsilikatgneis iht. NGUs berggrunnskart (/3/). Dette kartet har
grov oppl@sning av lokale forskjeller kan forekomme.
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3.2.2. L@SMASSER
NGU har klassifisert Igsmassene i planomradet som hav- og fjordavsetning, bade sammenhengende

dekke (stedvis med stor mektighet) og stedvis usammenhengende eller tynt dekke over berggrunnen
(Se Figur 5).

B Hav- og fiordavsetning,
i dikke (= 0,5 ) (40-41)
Haw-, flard- og strandavsetning,
bynt dekke (= 0,5 m) (43)

B Marin strandavsetning (42, 44)

Elve- og bekkeavsetning
(60-52)

Bres|stapning (53-55)
Flomavsetning (56-57)

'\ Vindavsetning (60
Grimsrod Forvitringsmateriale (70-73)
Gimged - BB Skedmateriale
(80-82, 301-318, 321)
) M steinbreavsetning (38)
L : | I Torv og myr (30)
A I\aqﬂ)ﬂumus-ﬂnwuekke (100-

0 Fylimasse (120-122)

Bart fiell, stedvis tmt lasmasse-
dekke (110, 130, 140)

[ Planomradet
N

A

0 75 150 300 m
T A S P T i |

Figur 5: Lasmassekart /4/. Planomrddet er markert med rgdt.

3.2.3. POTENSIALE FOR KVIKKLEIRE

Planomradet ligger under marin grense hvor hoveddelen av omradet har stor mulighet for marin
leire og resterende areal har sveert stor sannsynlighet, men mektigheten kan vaere
usammenhengende og tynt (Figur 6). Det er kartlagt kvikkleire i nserhet til planomradet (5.1.2).
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Figur 6: Kart med mulighet for marin leire /5/. Planomrddet markert med rgdt.

3.2.4. GRUNNVANN

Grunnvannstanden i planomradet er ikke kjent. Det er ikke kjent for WSP at det er undersgkt
grunnvanstang i planomradet tidligere. Det er tre brgnner registrert i GRANADA innenfor 600 m fra
tiltaksomradet. Brgnnene viser fglgende grunnvannstand:

Tabell 1: Brgnner med registrert grunnvannstand og dybde til berg fra GRANADA (/19/). Grunnvannstanden er mdt rett etter
boring av brgnnene og kan veaere kunstig hgy pd grunn av bruk av vann under boring av brgnn.

Brgnn nummer | Dybde til fjell [m] | Dybde til
grunnvannstand [m]

112701 1 3
75800 0,5 2
99152 0 3

3.3. TIDLIGERE GRUNNUNDERS@KELSER

Det er ikke kjent for WSP at det er gjort grunnundersgkelser i planomradet tidligere. |
grunnundersgkelses databasen NADAG er det registrert grunnundersgkelser rett vest for
planomradet (Se Figur 7). Undersgkelsene er utrgrt av Geo Strgm AS pa vegene av GrunnTeknikk AS
for Halden kommune i 2017 (/24/). Undersgkelsene viser dybde til berg mellom 0,3 og 5,4 m og at
grunnen bestar hovedsakelig av t@rrskorpeleire over silt/sand og grus.
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Figur 7: Plassering av tidligere utfgrte grunnunderspkelser (/24/).
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4. NATURFARE

4.1. FLOMFARE
Pa reguleringsplanniva skal den reelle faren avklares, eller det brukes flomsonekart for a identifisere
faresoner. NVE veileder 3/2022, Sikkerhet mot flom (/17/) fastslar:

Kommunal- og moderniseringsdepartementet presiserer i rundskriv H-5/18 Samfunnssikkerhet i
planlegging og byggesaksbehandling (Kommunal- og distriktsdepartementet, 2018) at forholdet til
sikkerhet skal avklares gjiennom selve arealplanarbeidet og ikke utsettes til byggesak. Tilstrekkelig
sikkerhet mot flom skal i forbindelse med reguleringsplaner dokumenteres i en ROS-analyse, jf. pbl §
4-3 og i henhold til sikkerhetskravene i pbl § 28-1 og TEK17 § 7-2.

Planlagt utbygging kan plasseres i sikkerhetsklasse F2 iht. TEK17 § 7-2 og kan vurderes iht. prosedyre
1.

Det er to vannkilder i neerheten av planomradet som ma vurderes for flom:
e Tista

e Bekken som gar fra nordgst mot sgrvest igiennom planomradet.

4.1.1. TISTA
Vurdering av mulig flomfare iht. NVE veileder 3/2022 er vist i Tabell 2 for Tista. Prosedyre 1 viser at
planomradet ligger utenfor omrade for flomfare fra Tista.

Tabell 2: Prosedyre 1 fra NVE veileder 3/2022 Sikkerhet mot flom: Utredning av flomfare i requleringsplan og byggesak.
Vurdering av mulig flomfare for Tista.

Trinn Oversikt Kommentar

1 Undersgk om flomfaren i tiltaksomrddet er Flomsone kartet til NVE viser at det ikke er kartlagt
kartlagt tidligere. flomfare i omradet tidligere (/10/).

2 Undersgk om tiltaksomrddet ligger innenfor | Tiltaket ligger utenfor aktsomhetsomradet for flom
NVEs aktsomhetskart for flom. (Figur 8).

3 Undersgk om tiltaket ligger utenfor soner for | Hgyden pa kanten/elvebredden til Tista (malt fra toppen
erosjon gitt i veiledningen til TEK 17 § 7-2 | av skrent til normalvannstand i elv eller bekk) er ca. 92
fierde ledd. m (Figur 3).

Tiltaket ligger ca. 170 m fra kanten.

Tiltaket ligger dermed lenger unna skraningskanten enn
hgyden pa kanten og over 20 m fra kanten.

Planomradet ligger utenfor erosjonssonen til Tista iht.
NVE veileder 3/2023.

Konklusjon | Planomradet ligger utenfor omréde for flomfare.
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Figur 8: Flomaktsomhetsomrdde - NVEs aktsomhetskart for flom. Planomrddet er markert med radt /8/.

4.1.2. BEKKEN | PLANOMRADET
Vurdering av mulig flomfare iht. NVE veileder 3/2022 er vist i Tabell 3 for Tista. Prosedyre 1 viser at
planomradet ligger i omradet med potensiell flomfare fra bekken i planomradet.

Planlagt utbygging ma enten legges minimum 20 m fra kanten av bekken eller sa ma en
videre flomvurdering utfgres av hydrologikyndig fagperson iht. NVE 3/2023 (/17/).

Tabell 3: Prosedyre 1 fra NVE veileder 3/2023 Sikkerhet mot flom: Utredning av flomfare i requleringsplan og byggesak.
Vurdering av mulig flomfare for bekken i planomrddet.

1 Undersgk om flomfaren i tiltaksomrddet er Flomsone kartet til NVE viser at det ikke er kartlagt
kartlagt tidligere. flomfare i omradet tidligere (/10/).

2 Undersgk om tiltaksomrddet ligger innenfor Tiltaket ligger utenfor aktsomhetsomradet for flom
NVEs aktsomhetskart for flom. (Figur 8).

3 Undersgk om tiltaket ligger utenfor soner for | Hgyden pa kanten/elvebredden til bekken (malt fra
erosjon gitt i veiledningen til TEK 17 § 7-2 | toppen av skrent til normalvannstand i elv eller bekk) er
fierde ledd. ca. 3 m (Figur 3).

Tiltaket ligger i umiddelbar naerhet til kanten.

Tiltaket ligger innenfor minimumskravet pa 20 m fra
skraningskanten.

Planomradet ligger innenfor erosjonssonen til bekken
iht. NVE veileder 3/2023.

Konklusjon | Planomradet ligger innenfor omrdde med potensiell flomfare. Planlagt utbygging ma enten legges
minimum 20 m fra kanten av bekken eller s3 ma en videre flomvurdering utfgres av hydrologikyndig
fagperson iht. NVE 3/2023.

1008002-GEO-001-20231017 Side 12 av 21



\\\I)

4.2. SKREDFARE

Skredfare i bratt terreng er gjort iht. NVEs digitale veileder for kartlegging av skredfare i bratt terreng

(/14/). Farer for hver enkelt skredtype er vurdert i avsnitt 4.2.1-4.2.6.

Planomradet ligger utenfor aktsomhetsomradet for steinsprang, sngskred, jordskred og flomskred (jf.
Figur 10). NVEs aktsomhetskart for steinskred (/15/) dekker ikke planomradet. Det er ikke registrert
tidligere skredhendelser i tiltaksomradet, men det er registrert skredhendelser ned mot Tista. Det er
blant annet registrert jordskred, leirskred, steinsprang og utglidninger, se Figur 9.

i i { s O Tkke angitt
Tostered = e
- 1 ) .E:denne— | Myracs Nordby, ; skredType
& L Bjmrhebakke?)' i/ “V Asak . O_..’ O Steinskred
[ == e \  Laufadal [\ 77 3 2F B Undervannsskred
Nzersrad . =5 Gjlnes 4 90 O Sneskred
f Holtersrod 2
4 iy B Losmasseskred, uspes
’Jl. = | @ Lewrskred
I Hladenlyst B |ordskred
i) '
P M O Flomskred
S “ N
T '$4 i a o B Isnedfall
£3) _f;éd'\:; Y = W Utglidning
St ;L_I_Q al.. o
@ : ,.”l:"...- [ planomradet
N _' o N
N s arnestad,
j .,’\" o WFlatebyy B
r) ‘- 2N 0 250500 1000 m
Lrepbiey]
1 ol £

Figur 9: Tidligere registrerte skredhendelser /20/. Planomrddet er markert med rgdt.
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Figur 10: Aktsomhetskart for jord- og flomskred (/13/), snaskred (/12/) og steinsprang (/11/).

4.2.1. STEINSPRANG
Det er ikke skraninger brattere enn 45 grader i planomradet (jf. Figur 11). Det er ikke strukturer til
stede som muliggj@r steinsprang fra slakere terreng. Det er ikke fare for steinsprang i planomradet.

4.2.2. SN@SKRED
Det er ikke skraninger brattere enn 25 grader i planomradet (jf. Figur 11). Det er ikke fare for
sngskred i planomradet.
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4.2.3. JORDSKRED

Det er ikke skraninger brattere enn 20 grader i selve planomradet, men mot sgrvest grenser omradet
til en skraning med helning pa 20 grader (jf. Figur 11). Skraningen bestar primaert av berg i dagen. Det
er ikke fare for jordskred i planomradet.

4.2.4. FLOMSKRED
Det er ikke forsenkninger eller bekkelgp brattere enn 15 grader i planomradet (jf. Figur 11). Det er
ikke fare for flomskred i planomradet.

4.2.5. STEINSKRED

Det er ikke skraninger brattere enn 45 grader i planomradet (jf. Figur 11). Set er ikke strukturer til
stede som muliggj@r avigste parti st@rre enn steinsprang. Det er ikke fare for steinskred i
planomradet.

4.2.6. SPRPESKRED

Det er ikke observert sgrpeskred i omradet. Det er en forsenkning med bekkelgp, sgrast i
planomradet. Bekkelgpet blir delt av Grimsrgdhggda (vei), som kan samle vann i sngdekket. Det er
vurdert at bekkelgpet er for lite og i for flatt terreng til & utgjgre fare for sgrpeskred. Det er ikke fare
for sprpeskred i planomradet.

£ & grader

Oo-3
BESS
B0
q|Jr1-1s
3 -ll'.."“->
il EES
¢ |l 46 - o0

[ Planomradet

0 50 100 200 m
N T O I

Figur 11: Helningskart (/16/). Planomrddet er markert med rgdt.

4.2.7. KVIKKLEIRESKRED

Det er ikke registret kvikkleire punkt, omrader eller soner i planomradet. Det er kvikkleire punkt og
omradet sgrvest for planomradet og kvikkleire soner gst for planomradet. Kvikkleiresonen Solheim
og Tissedal @st ligger mellom ca. 500 og ca. 700 m fra planomradet (Figur 12). Faren for
kvikkliereskred er vurdert i omradestabilitetskapittelet i avsnitt 5.1.2.
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Figur 12: Kvikkleire omrdder (/9/). Tiltaksomrddet er markert med rgdit.

4.3. RADON

Byggeteknisk forskrift (TEK17) § 13-5 (/23/) stiller krav til bygningsmessig prosjektering og utfgrelse
mht. radonkonsentrasjon i inneluft. NGUs aktsomhetskart for radon har kategorisert planomradet som
«Moderat til lav aktsomhet» aktsomhetsgrad for radonstraling (Se Figur 13).

Iht. kravene i TEK17 § 13-5 ma det etableres radonsikring ved oppf@ring av bygg med rom for varig
opphold og permanent opphold av mennesker. Siden tiltaket er en bygning med «varig opphold» er
det derfor krav radonsikring iht. TEK17 §13-5.

[ Szrlig hoy
. Hoy
Moderat til lav
Usikker
[ planomradet
Linrﬁkce'drﬁ_-afk?e:. N
o] a A
o) een=
® & 0 100 200 400 m
z = S T 1 T |

Figur 13: Aktsomhet mot Radon /22/.
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5. GEOLOGISK OG GEOTEKNISK VURDERING
5.1. STABILITET

5.1.1. LOKALSTABILITET

Lokalstabiliteten ma vurderes for a sikre eksisterende bebyggelse og vei og sikkerheten under
arbeidene. Lokalstabiliteten ma vurderes under detaljprosjekteringen etter undersgkelser av dybde
til berg og prgvetaking for jordparametere.

Endelig vurdering av lokalstabilitet ma gjgres av ansvarlig prosjekterende geoteknikk (RIG) fgr
utfgrelse.

5.1.2. OMRADESTABILITET
Kapittel 3.2 i NVEs veileder 1/2019 beskriver prosedyre i 11 trinn for utredning av omradestabilitet
/18/.

Tabell 4 viser en oppsummering av gjennomgangen av prosedyrens trinn 1-3 for planomradet.
Gjennomgangen under viser at omradet ikke ligger innenfor et aktsomhetsomrade for mulig lgsne-
eller utlppsomrader for omradeskred iht. NVE-veileder 1/2019. Det vil ikke veere behov for videre
utredning av steg 4—11 i veilederen.
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Tabell 4: Gjennomgang av prosedyre i NVE veileder 1/2019 (trinn 1-3) /18/.

Pkt. | Oversikt Kommentar
1 Undersgk om det finnes registrerte faresoner Det er ingen kartlagte kvikkleiresoner i
(kvikkleiresoner) i omradet. tiltaksomradet. Neermeste registrerte kvikkleire
Ref. NVEs «kvikkleirekart» sonene er:
Solheim; 500 m @st for planomradet
Tissedal @st; 650 m fra planomradet
2 Avgrens omrader med mulig marin leire. Tiltaksomradet ligger under marin grense, og er
Ref. NVEs «MML-kart» markert med «Stor» mulighet for marin leire
(MML) i Figur 6.
3 Avgrens omrader med terreng som kan vaere utsatt
for omradeskred.
Terreng som kan vaere utsatt er:
G a) Lgsneomrdder a)
09,; Total skraningshayde (i Issmasser) over 5 m. Planomradet ligger utenfor Ipsneomradet for
g eller skred.
9, jevnt hellende terrenghelning brattere enn 1:20 og
i hgydeforskjell over 5 m. Begrunnelse:
§ Kollen mot vest har terreng brattere enn 1:20,
Q Aktsomhetsomrader ligger innenfor 20 x men omradeskredfaren kan utelukkes, ettersom
g skraningshgyden, H, mdlt fra bunn av skrdning kollen bestar av berg i dagen.
: (ravinebunn, bunn av elv, eller marbakke i sjg ned til
2 20 muh.). Ravinen med bekkelgpet som gar fra nordgst
o mot sgrvest i planomradet har en hgydeforskjell
b) Utlgpsomrdder pa <5 m.
3 x lengden til Igsneomrddets lengde.
L@gsneomrddet er enten en eksisterende faresone Det gvrige omradet har ikke jevnt hellene
(steg 1) eller et aktsomhetsomrdde (steg 3a), terreng brattere enn 1:20.
eller
utlgpssone som allerede er kartlagt (vist i NVEs
temakart Kvikkleire).
Terrengkriteriene viser at ogsd terreng som er helt b)
flatt kan veere utsatt for omradesskred fra Planomradet ligger ikke innenfor mulige
bakenforliggende terreng. Derfor er det ogsa utlgpomrader for faresoner eller
ngdvendig G vurdere hvilken skréning et skred kan aktsomhetsomrader.
starte i utenfor eiendommen eller plangrensen.
Konklusjon | Med bakgrunn i gjennomgang av tilgjengelig kartunderlag er det vurdert at planomradet ikke ligger
innenfor mulig lgsne- og utlgpsomrader for omradeskred. Omradestabilitetsvurdering iht. NVE-veileder
1/2019 (/18/) kan avsluttes i del 3.

5.2. SETNINGER
Satellittmalinger (/6/) viser at den generelle setningen i omradet er pa ca. 0,5 mm i dret, men at noen

bygg og omrader kan synke sa mye som opp mot 8 mm i aret (Figur 14). Setninger ma vurderes ngye i

neste fase og det vil kreves grunnundersgkelser med prgvetaking for a utfgre setningsberegninger.
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Figur 14: Setningsdata fra Insar Norge. /6/

6. KONKLUSION

Naturfare

Det er potensiell flomfare fra bekken som gar igjennom planomradet. Planlagt utbygging ma enten
legges minimum 20 m fra kanten av bekken eller sd ma en videre flomvurdering utfgres av
hydrologikyndig fagperson iht. NVE 3/2023 (/17/). Det er ikke flomfare fra Tista.

Det er ikke fare for skred i bratt terreng i planomradet.
Det er «Moderat til lav aktsomhet» for radonstraling i planomradet.

Lokalstabilitet

Lokalstabiliteten ma vurderes for a sikre eksisterende bebyggelse og vei og sikkerheten under
arbeidene. Endelig vurdering av lokalstabilitet ma gjgres av ansvarlig prosjekterende geoteknikk (RIG)
for utfgrelse.

Omradestabilitet
Planomradet ligger ikke innenfor et aktsomhetsomrade for mulig Igsne og utlgpsomrader for
omradeskred iht. NVE-veileder 1/2019.

Setninger
Det er varierende grad av setninger i omradet og setninger ma vurderes ngye i neste fase.
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