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SAMMENDRAG

Foreliggende rapport presenterer vurdering av omradestabilitet etter NVE Veileder nr. 1/2019 for ny ambulansestasjon i
Halden kommune.

Tidligere og supplerende utfgrte grunnundersakelser viser at det er sprabruddmateriale og kvikkleire pa /i naerhet til
planomradet. Utfgrt befaring viser ogsa stedvis berg i dagen langs Shultzedalen.

Basert pa terrenghelninger og berg i dagen ligger ikke planomrédet innenfor mulig utlepsomrader for skréaninger nord og vest
for tomta. For skrdningen ned mot Shultzedalen er det vurdert at aktuell skredmekanisme er rotasjonsskred, og at
planomradet ikke ligger innenfor lasneomrade for skred fra skraningen.

Det er kartlagt én faresone for skred i skraning ned mot «Dahles Auto». Skraningen er ca. 7 m hgy og ligger ikke i tilknytning til
etvassdrag. Det er avklart med NVE at det ikke er gnskelig at sonen klassifiseres og meldes inn. Sonen har tilfredsstillende
stabilitet i dagens situasjon.

Krav til stabilitet for planomradet ma ivaretas iht. angitte sikkerhetskrav ved utbygging. Det vil si at det ma dokumenteres
sikkerhetsfaktor p4 Fcu = 1,40 og Fco = 1,25 ved ikke-forverring, og Fcu = 1,61 og Fcd = 1,25 ved forverring.

Stabiliteten ma dokumenteres for igangsettelse av utbyggingsarbeider. Fgr igangsettingstillatelse for byggetiltak innenfor
planomradet gis, skal det foreligge en detaljert geoteknisk prosjektering.

Revisjon 01 av rapporten inkluderer spesifiseringer iht. tilbakemelding fra uavhengig kontroll ved Romerike Geoteknikk AS.

Revisjon 02: Uavhengig kontroll utfgrt av Romerike Geoteknikk AS er avsluttet uten dpne awvik.

02 03.03.2026 | Uavhengig kontroll avsluttet uten &pne awik Pernille Wiersholm | Dag Erik Julsheim Dag Erik Julsheim

01 02.03.2026 | Spesifiseringer etter uavhengig kontroll. Pernille Wiersholm | Espen Fiskum Dag Erik Julsheim

00 03.02.2026 | Versjon til uavhengig kontroll Pernille Wiersholm | Espen Fiskum Dag Erik Julsheim
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Ambulansestasjon Halden MUIhconSUIT

Vurdering av omradestabilitet

1. Innledning og oppsummering av omradestabilitetsvurdering

1.1 Generelt

Foreliggende rapport presenterer vurdering av omradestabilitet etter NVE Veileder nr. 1/2019 for ny
ambulansestasjon i Halden kommune.

Ambulansestasjonen planlegges oppfgrt i Dyrendalsveien 13, og er et bygg pa 4 etasjer. lllustrasjon
og situasjonsplan av bygget er vist i Figur 1-1 og Figur 1-2. Multiconsult er engasjert av Peab Bygg for
a utfgre vurdering av omradestabilitet. Prosjektet er i detaljreguleringsfase.

Konklusjon i foreliggende rapport friskmelder ikke omradene utenfor.

Revisjon 01 av rapporten inkluderer spesifiseringer iht. tilbakemelding fra uavhengig kontroll ved
Romerike Geoteknikk AS /13/.

Revisjon 02: Uavhengig kontroll utfgrt av Romerike Geoteknikk AS er avsluttet uten dpne avvik /14/.

Figur 1-1: lllustrasjon av planlagt bygg, sett mot nordvest.
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1.2 Hovedresultater

Tabell 1-1 viser en oppsummering av gjennomgang av prosedyren for utredning av

Figur 1-2: Situasjonsplan Halden Ambulansestasjon.

Multiconsult

aktsomhetsomrader og faresoner, definert i avsnitt 3.2 i ref. /1/. Vurdering av punktene er videre gitt
i avsnitt 6.1 tom. 6.11.

Tabell 1-1: Oppsummering av giennomgang av prosedyren i NVE Veileder nr. 172019

Pkt. Overskrift Kommentar Kan fare for
omradeskred
utelukkes i dette
trinnet?

1 Undersgk om det finnes Det er ikke registrerte faresoner for kvikkleireskred i NEI

registrerte faresoner omradet. Det er registrert kvikkleire fra SVV omtrent
(kvikkleiresoner) i omradet 170 m fra planomradet.

2 Avgrens omrader med mulig | Planomradet ligger under marin grense. NEI

marin leire Kvartaergeologisk kart indikerer ogsa at det kan
forventes hav- og fjordavsetning pa planomradet.
Forekomst av sprgbruddmateriale kan ikke utelukkes.

3 Avgrens omrader med Basert pa terrenghelning og observasjoner av berg i NEI

terreng som kan veere utsatt | dagen er det identifisert et mulig aktsomhetsomrade

for omradeskred for omradeskred i skraningen ned mot Shultzedalen og i
skraning ned mot «Dahles Auto».
| skraningen nord og nordvest for tomta er det
observert berg i dagen og sma terrenghelninger i partier
hvor det ikke er berg i dagen. Planomradet ligger derfor
ikke innenfor et mulig utlgpsomrade for skred fra
skraningen nord/ nordvest for tomta.

4 Bestem tiltakskategori Tiltaket medfgrer gkt personopphold og gjelder en NEI

viktig samfunnsfunksjon, og plasseres i tiltakskategori
K4.
10270854-01-RIG-RAP-002 3. mars 2026/ 02 Side 7 av 35
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5 Gjennomgang av grunnlag — | Tidligere utfgrte grunnundersgkelser viser at det er NEI
identifikasjon av kritiske sprgbruddmateriale og kvikkleire pa planomradet. For
skraninger og mulig naermere avgrensning av lgsneomrade for omradeskred
Igsneomrade vurderes det at det er behov for supplerende

grunnundersgkelser.

6 Befaring Befaringen bekrefter berg i dagen langs deler av NEI

bekkeleiet i Shultzedalen. | skraningen ned mot bekken
ble det observert treer med krumning, og i bekkeleiet
ble det observert pagdende erosjon.

7 Gjennomfgr Det er utfgrt supplerende grunnundersgkelser i NEI
grunnundersgkelser desember 2025. Det ble pavist sprgbruddmateriale og

kvikkleire i enkelte prgvedybder i borpunkt 5, 7, 8 og 9.

8 Vurder aktuelle Aktuell skredmekanisme er vurdert til rotasjonsskred. NEI
skredmekanismer og For skraning ned mot Shultzedalen ligger planomradet
avgrens lgsne- og utenfor lgsneomradet for skred.
utlgpsomrader Planomradet ligger innenfor et Igsneomrade for skred

for skraningen ned mot Dahles Auto.
9 Klassifiser faresoner Det er tegnet opp et lite lokalt Igsne- og utlgpsomrade i | NEI
skraningen fra planomradet ned mot Dahles Auto.
Skraningen er mindre enn 10 m hgy og er ikke i
tilknytning til vassdrag. Det er avklart med NVE at det
ikke er gnskelig at sonen klassifiseres og meldes inn.

10 Dokumentér tilfredsstillende | Beregninger viser tilfredsstillende sikkerhet for dagens JA
sikkerhet situasjon. Det ma pasees at sikkerhetskravene ivaretas

ved utbygging av tomta.

11 Meld inn faresoner og Det er avklart med NVE at det ikke er gnskelig at sonen IR
grunnundersgkelser klassifiseres og meldes inn. Grunnundersgkelser lastes

opp i NADAG.
Med bakgrunn i topografi, terrenganalyser,

Konklusjon stabilitetsberegninger og utfgrte grunnundersgkelser,

er det kartlagt en kvikkleiresone ved prosjektomradet.
Sonen har tilfredsstillende stabilitet i dagens situasjon.
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Ambulansestasjon Halden Mun‘lconSUIT

Vurdering av omradestabilitet

2. Regelverk

2.1 Kvalitetssikring og standardkrav

NVE Veileder nr. 1/2019 stiller krav til bemanning og kompetanse for utredning av steg 4-11.
Multiconsults bemanning oppfyller disse kravene for dette prosjektet.

2.2 Innhold og bruk av rapporten
Foreliggende rapport inneholder ikke geoteknisk prosjektering av planlagt tiltak eller eventuelle
stabiliserende tiltak.
2.3 Relevant regelverk
e Plan- og bygningsloven, § 28-1
e Sikkerhet mot naturpakjenninger, Byggeteknisk forskrift, TEK 17 §7-3 med tilhgrende veiledning
e Konstruksjonssikkerhet, Byggeteknisk forskrift, TEK 17 §10-2 med tilhgrende veiledning
e Byggesaksforskriften, SAK 10
e NVE veileder nr. 1/2019 «Sikkerhet mot kvikkleireskred»
e NVEs retningslinjer nr. 2/2011 «Flaum og skredfare i arealplanar»

e NVE Ekstern rapport 9/2020 «Oversiktskartlegging og klassifisering av faregrad, konsekvens og
risiko for kvikkleireskred»
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Ambulansestasjon Halden Mun‘lconSUIT

Vurdering av omradestabilitet

3. Grunnlag

3.1 Befaring

Det er utfgrt befaring den 04.12.2025. Befaringen er beskrevet videre i avsnitt 6.6.

3.2 Grunnundersgkelser

Det er utfgrt grunnundersgkelser i omradet i flere omganger. Relevante grunnundersgkelser
fremkommer i Tabell 3-1. Plassering av borpunktene fremkommer ogsa pa tegning -002.

Tabell 3-1: Grunnundersgkelser benyttet som grunnlag ved geoteknisk vurdering.

Rapport nr. Tittel/kommentarer Utarbeidet av Datert Ref.

10270854-01-RIG-RAP- | Datarapport — Geotekniske Multiconsult 02.02.26 /8/

001 grunnundersgkelser

1258-RIG-R-01-01 Geoteknisk datarapport. Geo Konsept 03.09.24 /9/
Halden Dyrendalsveien 13B

- Dyrendal boring til fjell Erling Grimsrud 30.11.23 /10/

17532 Telebygg, Dyrendalsvei 13, Noteby Oktober /11/
Halden. Teledirektoratet. 1977

B-278A, rapport nr. 2 RV.22 @stre Tangent, Halden A% 07.07.1977 | /12/

3.3 Grunnlagsdokumenter

Utover de utfgrte grunnundersgkelsene, er tegninger/dokumenter benyttet som grunnlag ved
geoteknisk vurdering, presentert i Tabell 3-2.

Tabell 3-2: Grunnlagsdokumenter benyttet som grunnlag ved geoteknisk vurdering.

Tegning/dokument Tittel/kommentar Utarbeidet av Datert
Reguleringsplan DMS- Reguleringsplan (under arbeid) | Halden Oversendt
V4.dwg Arkitektkontor AS 19.11.25
Alle Kartgrunnlag Halden Oversendt
data_UTM32_NN2000.dwg Arkitektkontor AS 19.11.25

3.4 Koordinat og hgydesystem
| foreliggende rapport er geografisk sone UTM 32 og hgydesystem NN2000 benyttet.
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Ambulansestasjon Halden MUIﬁconSUIT

Vurdering av omradestabilitet

4. Omradebeskrivelse

Planomradet bestar i dag av en skranende gressplen og grenser mot Dyrendals Medisinske senter i
nordgst og Dahles Auto Halden AS mot sgr. Vest for omradet ligger Dyrendalsveien og @st for
omradet ligger Schultzedalen. Kart og skrafoto over omradet er vist i Figur 4-1 og Figur 4-2. Iht.
historiske kart har det statt et bygg pa tomta tidligere, som vist i Figur 4-3.

@ \ T _TNRE NG &

Figur 4-1: Oversiktskart. Planomradet markert med markgr. [Norgeskart, 05.01.25]
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8

Figur 4-2: Skrafoto over omradet fra 2017. Omtrentlig planomrade markert med rad sirkel.
[kart.sarpsborg.com/app/skraafoto, 05.01.25]

10270854-01-RIG-RAP-002 3. mars 2026 / 02 Side 12 av35



Ambulansestasjon Halden MUIhconSUIT

Vurdering av omradestabilitet

1948

2007

Figur 4-3: Utklipp fra historiske kart. [kart.finn.no, 05.01.25]

4.1 Topografi

Planomradet ligger pa ca. kote +38. Terrenget sgrgst for tomta skrar bratt ned til Schultzedalen pa
ca. kote +15. Det renner en bekk i bunn av dalen. Det er observert berg i dagen flere plasser i
skraningen og langs bekkelgpet. Nord og vest for tomta skrar terrenget oppover mot nord og vest.
S¢r for tomta skrar terrenget ned til naboeiendom «Dahles Auto» pa ca. kote +30.

4.2 Lgsmasser
Planomradet:

Prgveserie utfgrt av Geo Konsept viser at under matjordlaget ligger et ca. 2—-3 m tykt lag med relativt
fast leirig silt eller siltig leire, stedvis med oksiderte flekker eller forvitrede partier. Derunder er det
blgt til middels fast leire ned til ca. 7 m, der prgveserien er avsluttet. Leira har et vanninnhold pa ca.
30— 40 %. Det er registrert sprgbruddsmateriale (masser som mister vesentlig styrke ved omrgring)
og kvikkleire i dybdeintervallet 4-7 m.
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Vurdering av omradestabilitet

4.3

4.4

4.5

Skraningen langs Schultzedalen:

Nordre del - fra Dyrendal medisinske senter og ned mot planlagt for ambulansestasjon:
Prgveseriene viser hovedsakelig fyllmasser ned til berg.
Sgndre del — gst for Dahles Auto:

Prgveseriene viser et gvre lag bestaende av fylimasser. Under dette fglger sandig silt med spor av
forvitring, med varierende tykkelse 2—6 m. Deretter bestar Igsmasser av leire med innslag av silt eller
sand. Leira er middels fast til fast, med vanninnhold pa 30-50 %. Det er registrert kvikkleire i
borpunkt 5 fra 12-13 m dybde, og sprgbruddsmateriale i borpunkt 7 ved 12 m dybde, borpunkt 8 ved
5,5 m dybde og borpunkt 9 fra 13-14 m dybde.

Berg

Det er pavist berg i dagen i skraning mot Schultzedalen, som vist i tegning -002 og bilder i Figur 6-6 og
Figur 6-7. | tillegg er det ved gjennomgang av flyfoto observert berg i dagen flere plasser i omradet.
Omrader med berg i dagen gjennomgas videre i avsnitt 6.2.

Neaerliggende vassdrag

Planomradet ligger naert bekken i bunn av Schultzedalen. Erosjon omtales naermere i avsnitt 5.1.

Grunnvannstand og poretrykk

Det er installert to stk. elektriske poretrykksmalere i borpunkt 5 den 08.12.2025, med filterspiss pa
7,0 m dybde og 14,5 m dybde under terreng. Poretrykksmaleren ved 7,0 m dybde indikerer en
grunnvannsstand ved ca. 3 m-3,5 m dybde forutsatt hydrostatisk poretrykksfordeling.
Poretrykksmaleren ved 14,5 m viser antatt poreundertrykk (Tabell 4-1).

For detaljer knyttet til de enkelte malepunktene og avlesningene vises det til tegning -350 og -351 i
datarapport /8/.

Tabell 4-1: Oversikt over poretrykksregistreringer

Borpunkt [Terreng- Dybde Dato Grunnvannstand* undefKommentar
kote spiss avlesning terreng
under
terreng

12.12.2025 |[Ca.3m Topp rerca. 1,0 m

7 m

29.01.2026 |Ca.3,5m overterreng
5 +26,6

12.12.2025 [Ca.8m Topp rer ca. 1,5m

14,5m

29.01.2026 [Ca.8m overterreng

*Forutsatt hydrostastisk poretrykksfordeling
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Ambulansestasjon Halden Mun‘lconSUIT

Vurdering av omradestabilitet

5. Potensiell fare knyttet til vassdrag/sjo

I henhold til TEK 17 §7-1(1) skal byggverk plasseres, prosjekteres og utfgres slik at det oppnas
tilfredsstillende sikkerhet mot skade eller vesentlig ulempe fra naturpakjenninger (flom, stormflo og
skred).

5.1 Flom og erosjon

Figur 5-1 viser aktsomhetsomrade for flom og er hentet fra kartverket til NVE Atlas. Som vist i figuren
ligger prosjektomradet utenfor aktsomhetsomradet for flom. Det ble ved befaring observert
pagaende erosjon i bekken, som beskrevet i avsnitt 6.6.

Dyrendalsveian

Figur 5-1: Aktsomhetsomrader for flom. Omtrentlig prosjektomrade markert med redt. [NVE Atlas,
05.01.2025]

5.2 Stormflo

Planomradet ligger ikke ved havet, og det er ingen kartlagte faresoner for stormflo ved planomradet.
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6. Gjennomgang av prosedyre NVE 1/2019

6.1

6.2

Tabell 1-1 i avsnitt 1.2 viser en oppsummering av gjiennomgang av prosedyren for utredning av
aktsomhetsomrader og faresoner. Punktene som definert i avsnitt 3.2 i ref. /1/ gjennomgas i detalj i
felgende avsnitt.

Steg 1: «Undersgk om det finnes registrerte faresoner (kvikkleiresoner) i omradet»

Iht. kart fra NVE Atlas er det ingen registrerte faresoner for kvikkleireskred i omradet (Figur 6-1). Det
er registrert kvikkleire fra SVV omtrent 170 m fra planomradet.

él?. + PRC ; L 1,
% b m':: | ‘E
}* §u“f§"-% g\\v,@. i I = @
1
Schultzedalen /i:? & 4"‘&3 ;’1 r"j’: ﬁ,qf‘ g@J

Glmlevemn

PaC- Lt A

gl
=t

] Solbakkparken &=

Figur 6-1: Utklipp fra NVE Atlas. Kartlagte faresoner for kvikkleireskred. Planomradet markert med red
sirkel.

Steg 2: «<Avgrens omrader med mulig marin leire»

Iht. NVE Atlas ligger planomradet under marin grense. Lgsmassekart fra NGU indikerer ogsa hav- og
fjordavsetning i omradet (Figur 6-2). Det er observert berg i dagen flere steder i omradet.
Observasjoner av berg i dagen fra befaring, kartdata og informasjon fra grunnvannsbrgnner
(Granada) er vist i Figur 6-3.

Forekomst av sprgbruddmateriale og fare for omradeskred pa planomradet kan ikke utelukkes for
alle omrader og det ma utredes videre iht. NVE veileder 1/2019.
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Lesmasseflater
{forenklet tegnforklaring)

Tynn maorene (123
. Tykkmorene (11,13, 16-17)

- Avsmeltingsmarene (14)
- Randmoarenel-sone (15)

- Breelvavsetning {20-23)

Bresjs-iinnsjgavsetning
(30-31, 35-36)

Hav- og flardavsetning,
tykt dekke (> 0,6 m) (40-41)

Hav-, flord- og strandavset-
ning, tynt dekke (= 0,5 m) (43)

o - Marin strandavsetning
(42, 44)

Elve- g hekkeavsetning
(50-52, 206)

Bresjatapning (53-558)
Flornavsetning (56-57)
” Windavsetning (B0}

 Fowiingsatetiale (70-73)
Skredmateriale
(80-82, 301-318, 321}
- Steinbreavsetning (88)

10 Tonv og myr (90

Tynt humus-ftoredekke
{100-101)

| Fylimasse (120122)

Bartflell, stedvis tynt lss-
massedekke (110,130, 1400

Figur 6-2: Utklipp fra NGU lesmassekart. Omtrentlig planomrade markert med rad sirkel. [NGU, 05.01.25]
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Figur 6-3: Observert berg i dagen fra kartdata (gule sirkler) og befaring (gra sirkler), samt dybde til berg i
grunnvannsbrenner fra GRANADA (bla prikker).

6.3 Steg 3: <Avgrens omrader med terreng som kan veere utsatt for omradeskred»

I henhold til NVE Veileder nr. 1/2019, ref. /1/, kan det utfgres terrenganalyser for & begrense
aktsomhetsomradene til omrader der terrenghelning gir mulighet for omradeskred. Kriteriene som
benyttes for a tegne opp aktsomhetsomrader for omradeskred kan deles inn i terreng som kan innga
i Issneomradet for et skred og terreng som kan innga i utlgpsomradet for et skred:

Terreng som kan innga i Igsneomradet (aktsomhetsomrade) for et skred:

e Total skraningshgyde (i Igsmasser) over 5 meter
e Jevnt hellende terreng brattere enn 1:20 og hgydeforskjell over 5 meter

o Aktsomhetsomrader som ligger innenfor 20 x skraningshgyden, H, malt fra bunn av skraning
(ravinebunn, bunn av elv eller marbakke i sjg (inntil 25 m.u.h.))
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Terreng som kan innga i utlgpsomradet (aktsomhetsomrade) for et skred:

o 3 xlengden til Issneomradets lengde. Losneomradet er enten en eksisterende faresone eller et
aktsomhetsomrade

e Utlgpssone som allerede er kartlagt

Basert pa terrenghelning og observasjoner av berg i dagen er det identifisert et mulig
aktsomhetsomrade for omradeskred i skraningen ned mot Shultzedalen og i skraning ned mot
«Dahles Auto». | skraningen nord og nordvest for tomta er det observert berg i dagen og sma
terrenghelninger i partier hvor det ikke er berg i dagen (Figur 6-4). Planomradet ligger derfor ikke
innenfor et mulig utlepsomrade for skred fra skraningen nord/ nordvest for tomta.

Vurdering av aktsomhetsomrade for omradeskred er vist i Figur 6-4. Fare for omradeskred kan ikke
utelukkes og det ma utredes videre iht. NVE veileder 1/2019.

Figur 6-4: Aktsomhetsomrade for omradeskred (bla sirkel). Berg i dagen fra kartobservasjoner (gul sirkel)
og befaring (gra sirkel).

6.4 Steg4: «Bestem tiltakskategori»

Tiltaket medfgrer gkt personopphold og gjelder en viktig samfunnsfunksjon. Iht. NVE 1/2019
plasseres tiltaket derfor i tiltakskategori K4, som vist i Figur 6-5.
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6.5

6.6

Tiltaks-
kategori

Type tiltak

Sma tiltak som medferer svart begrensede terrenginngrep. Lite
personopphold. Ingen tilflytting av personer

Garasjer, naust, tilbygg/pabygg til eksisterende bebyggelse, frittstaende uthus,
redskapsbod, landbruk- og skogsveger

K | Tiltak av begrenset sterrelse. Lite personopphold. Ingen tilflytting av personer
Mindre driftsbygninger i landbruket, lagerbygg av begrenset verdi, lokale VA-anlegg,
private og kommunale veger, mindre parkeringsanlegg og trafikksikkerhetstiltak
(G/S-veg, midtdeler)

K2 Tiltak som kun innebaerer terrengendring; utgraving, opp- og utfylling og
masseflytting
Massedeponier, komposteringsanlegg, bakkeplanering/nydyrking, massetak, andre
massefyllinger

K3 Tiltak som medferer tilflytting av personer med inntil to boenheter, starre
byggverk med begrenset personopphold eller tiltak med stor verdi
Bolighus/fritidsbolig med inntil to boenheter, starre driftsbygninger i landbruket,
lagerbygg med sterre verdi, mindre naerings- og industribygg, mindre utenders
publikumsanlegg, sterre VA-anlegg

K 4 Tiltak som medferer storre tilflytting/personopphold, samt tiltak som gjelder
viktige samfunnsfunksjoner
Bolighus/fritidsboliger med mer enn to boenheter, sykehjem, sykehus, skoler,
barnehager, idrettshaller, utenders publikumsanlegg og naerings- og industribygg

Figur 6-5: Tiltakskategorier fra NVE 1/2019.

Steg 5: «Gjennomgang av grunnlag - identifikasjon av kritiske skraninger og mulig
lesneomrade»

Tidligere utfgrte grunnundersgkelser (Tabell 3-1) viser at det er sprgbruddmateriale og kvikkleire pa
planomradet. For naarmere avgrensning av Igsneomrade for omradeskred vurderes det at det er
behov for supplerende grunnundersgkelser.

Steg 6: «Befaring»

Det ble utfgrt befaring pa omradet den 04.12.25. Befaringen bekrefter berg i dagen langs deler av
bekkeleiet i Shultzedalen (Figur 6-6 og Figur 6-7). | skraningen ned mot bekken ble det observert treer
med krumning, og i bekkeleiet ble det observert pagaende erosjon (Figur 6-8). Terrenget indikerer
0gsa at det har gatt en glidning i skraningen ved Dahles Auto (Figur 6-9).
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Figur 6-6: Bilde tatt mot nord. Observasjoner av berg i dagen.

Figur 6-7: Bilde tatt mot nord. Berg i dagen i bekkeleiet bak i bildet.
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Figur 6-9: Bilde tatt mot ser. Spor etter tidligere utglidning i skréningen i terrenget.

6.7 Steg7: «Gjennomfgr grunnundersgkelser»

Det er utfgrt supplerende grunnundersgkelser i desember 2025 /8/. | borpunkt 1, 2, 3, 4 og 11 er det
ikke pavist sprgbruddmateriale. Dybden til berg i disse punktene varierer fra 1,8 m til 6,7 m og viser
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at det er grunt til berg i skraning ut mot Schultzedalen. Det ble pavist sprgbruddmateriale og

kvikkleire i enkelte prgvedybder i borpunkt 5, 7, 8 og 9.

Plassering og klassifisering av borpunktene er vist i tegning -002,

og gjengitt i Figur 6-10. Punkter med

pavist eller antatt kvikkleire er markert med henholdsvis rgd og oransje farge. Borpunkt GK-104 er
vurdert som «antatt ikke kvikkleire/ sprgbruddmateriale». Totalsonderingen viser lignende
bormotstand som borpunkt 4, hvor det ikke er pavist sprgbruddmateriale (Figur 6-11). Sonderingene
ligger naert hverandre. | tillegg indikerer utfgrte CPTU-sonderinger i borpunkt 4 og borpunkt 5 at

materialet i de to borpunktene viser ulike egenskaper.

Se kapittel 4.2 for ytterligere informasjon om grunnforhold.

MC-5

m_xﬂ_—ﬁ“—n.kn

MC-13 za

e &

MC-B
LTt

ST
M-k

7

7 e —ag0

HC-PRI@

HL-10

EG-106 3519,

6K-103 10.3+2.1 Es-mw—;l-ﬁ—gj
Eﬁ-mou—%—gﬁf 4

@
GK- 102D 24101420
EG-102 ¢ 3}3-9.2 A
EG-1012354-9.4

6

v
GK-1DL®\_§%

GK-

KLASSIFISERING AW BORPUNKTER:

. PAVIST KVIKKLEIRE/ SFREBRUDDMATERIALE
AMTATT KVIKKLEIRE/ SPREBRUDDMATERIALE

O ANTATT IKKE KVIKKLEIRES SPREBRUDDMATERIALE

. IKKE PAVIST KVIKKLEIRE/ SPREBRUDDMATERIALE

Figur 6-10: Klassifisering av borpunkter.

HC—J‘ A
MC-21
n#—"i;:—smn

ne
El(—ﬂiﬁ-ﬂq— 1.3/+2.0 @
8 * 1

@
2D 3L 4.7 41,

36 )-ié‘é— 6.0 +1.0

& .
12420

v
¥l 0521 @
@ 9

11%3%%15 .0

>>

33434 410 A

A
N
N
0

A

-06@ L7 10.641
%ﬁ 6.7 +11

<
v
SO 211410

@
105@\290 500,19
v
6@23-213

@
1L 715

298

~

10270854-01-RIG-RAP-002 3. mars 2026 / 02

Side 23 av 35



Ambulansestasjon Halden Mun‘lconSUIT

Vurdering av omradestabilitet

104

+30.7
+263

° o e e =
" T =
—_— =
E
i == — : 5]
v
s 2 g
= ?- | — [=]
— | Tir | P B e ¥ e I
W 20 W of 50 2 0 j i Sl ]
: £8 b
0 Borfid, s/m i For 1 %
T2 i P e Avs]
Spyletrykk, MPa 5] 300 200 100 ¥§ 5 10 20 30 40 50

~  Bortid, s/m Eé? For kN
1 2 3
Spyletrykk, MPa

Dafo boref 02122025 Posisjon: X 655701883 Y 63646189

Figur 6-11: Utklipp totalsondering i borpunkt 4/8/ og GK-104 /9/.

6.8 Steg 8: «Vurder aktuelle skredmekanismer og avgrens lgsne- og utlepsomrader»

Iht. steg 3 (kapittel 6.3) er aktsomhetsomradet for skred begrenset til skraning ned mot Scultzedalen
og skraning fra planomradet ned mot Dahles Auto. Aktuelle skredmekanismer og avgrensning av
Igsne- og utlgpsomrade for de to omradene vurderes nedenunder.

6.8.1  Skraning ned mot Scultzedalen

Aktuell skredmekanisme
Aktuelle kritiske beregningssnitt er vist i tegning -002 og gjengitt i Figur 6-12.

| profil A-A, profil B-B og profil C-C er det pavist «ikke-sprgbruddmateriale» og det er grunt til berg.
Basert pa de supplerende grunnundersgkelsene vurderes det at skraningen ikke ligger innenfor et
Igsneomrade for skred. Opptegning av profilene er vist i tegning -003 og -004.

Ved profil H-H, profil E-E og profil F-F viser utfgrte supplerende grunnundersgkelser stedvis pavist
sprebruddmateriale. Opptegning av profilene er vist i tegning -004 og -005. Profil H-H ansees som et
kritisk beregningsprofil og er tegnet opp med tolket lagdeling i Figur 6-13.

Iht. NVEs veileder kan aktuell skredmekanisme identifiseres basert pa andel sprgbruddmateriale over
kritisk glideflate. For platd- og ravineterreng kan b/D-forholdet fastsettes basert pd mengden
sprgbruddmateriale over kritisk glideflate (1:15-linje) ved skraningstopp. Starten pa 1:15-linjer er satt
til 0,25*H under fot skraning. b/D-forholdet for skraningen er 16 %. Iht. flytskjema i Figur 6-14
vurderes det at aktuell skredmekanisme er rotasjonsskred.
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Figur 6-13: Profil H-H, andel sprebruddmateriale over kritisk glideflate. Vurdering av b/D-forholdet.
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Viser grunnundersakelser

sprobruddmateriale? lkke fare for
NS8015: ¢, < 2 kPa / omradeskred

ISC 17892-6:c,, < 1,27 kPa

ur =

Tilsvarer omrert fasthet
eller flyteindeks Rotasjonsskred

mulig retrogresjon?

NS8015: ¢, < | kPa/
ISO 17892-6: ¢, < 0,69 kPa
eller . > 1,2

eller

Flakskred

Andel sprabruddmateriale
over mest kritiske

Figur 4.3 Flytskjema for vurdering av aktuell skredmekanisme

Figur 6-14: Flytskjema fra NVE Veileder nr. 1/2019 for vurdering av aktuell skredmekanisme.

Avgrensning av mulig lgsne- og utlepsomrade

Iht. veilederen kan Igsneomradet ved rotasjonsskred begrenses til 5*H fra skraningsbunn, hvor H
tilsvarer hgyden pa skraningen. Skraningen ned mot Schultzedalen er 15 m hgy, og I[gsneomradet
begrenses derfor til 75 m fra skraningsbunn. Lesneomrade er vist i Figur 6-15, og viser at
planomradet ikke ligger innenfor et mulig Igsneomrade for skred fra skraningen.

Det er vurdert at vinklede profiler ikke ansees som reelle nar rotasjonsskred er aktuell
skredmekanisme. Utfgrte interne oversalgsberegninger viser ogsa at kritisk glideflate begrenses til
ca. 20 m bak skraningstopp, og det forventes at Igsmassene vil stoppe opp i dalbunn pga. begrenset
mengde sprgbruddmateriale.
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Figur 6-15: Aktuelt lasneomrade fra skred for skraning mot Shultzedalen.
6.8.2 Skraning fra planomradet ned mot Dahles Auto

Aktuell skredmekanisme

Snitt I-1, vist i Figur 6-16, vurderes som et kritisk beregningssnitt for skraningen fra planomradet ned
mot Dahles Auto. Skraningen er ca. 7 m hgy, og basert pa utfgrte grunnundersgkelser er det stedvis
kvikkleire/ sprgbruddmateriale i skraningen.

Iht. NVEs veileder kan aktuell skredmekanisme identifiseres basert pa andel sprgbruddmateriale over
kritisk glideflate. For platd- og ravineterreng kan b/D-forholdet fastsettes basert pa mengden
sprgbruddmateriale over kritisk glideflate (1:15-linje) ved skraningstopp. Starten pa 1:15-linjer er satt
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til 0,25*H under fot skraning. b/D-forholdet for skraningen er 14 %. Iht. flytskjema i Figur 6-18

vurderes det at aktuell skredmekanisme er rotasjonsskred.

Figur 6-16: Aktuelt kritisk beregningsprofil mot Dahles Auto.
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Figur 6-17: Profil I-. Andel spreabruddmateriale over kritisk glideflate. Vurdering av b/D-forholdet.
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Figur 4.3 Flytskjema for vurdering av aktuell skredmekanisme

Figur 6-18: Flytskjema fra NVE Veileder nr. 1/2019 for vurdering av aktuell skredmekanisme.

Avgrensning av mulig lgsne- og utlepsomrade

Iht. veilederen kan Igsneomradet ved rotasjonsskred begrenses til 5*H fra skraningsbunn, hvor H
tilsvarer hgyden pa skraningen. Skraningen ned mot Dahles Auto er 7 m hgy, og lgsneomradet
begrenses derfor til 35 m fra skraningsbunn. Lesneomrade for skraningen er vist i Figur 6-19.

Utlgpsomradet for et potensielt omradeskred er iht. veilederen vurdert & vaere 0,5*L
(rotasjonsskred), hvor L tilsvarer lengden pa Igsneomradet. Utlgpsomradet for kvikkleiresonen er vist
i Figur 6-19.

Opptegnet faresone er vist i tegning -009.
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Figur 6-19: Tolket lasneomrade (red) og utlepsomrade (svart) for skréning ned mot Dahles Auto. Utklipp
fra tegning -009.

6.9 Steg9: «Klassifiser faresoner»

Det er tegnet opp et lite lokalt Igsne- og utlgpsomrade i skraningen fra planomradet ned mot Dahles
Auto (Figur 6-19). Skraningen er mindre enn 10 m hgy og er ikke i tilknytning til vassdrag. Det er
avklart med NVE at det ikke er gnskelig at sonen klassifiseres og meldes inn.

6.10 Steg 10: «Dokumentér tilfredsstillende sikkerhet»

6.10.1 Sikkerhetskrav

Tiltakskategori K4 gir krav til sikkerhetsfaktor Fcu = 1,40*fs og Fcd = 1,25. Sprgbruddforholdet fs er
1,15 ved forverring (dvs. Fcu 2 1,61 og Fcd 2 1,25) og 1,0 ellers. | tillegg kan krav til sikkerhet oppnas
ved prosentvis forbedring av skraningen, sa lenge tiltaket ikke forverrer stabiliteten. Det vurderes at
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prosentvis forbedring ikke er aktuelt for skraningen da krav til lokalstabilitet iht. eurokode ogsa ma
veere ivaretatt for utbyggingen.

6.10.2 Plassering av beregningsprofiler

Det er vurdert at profil I-l, vist i tegning -002 og pa Figur 6-19, er et representativt kritisk

beregningsprofil for skraningen ned mot Dahles Auto.

Tolket lagdeling for profilet er vist i tegning -007 og Figur 6-17.

6.10.3 Materialparametere

Tolkning av materialparametere er gjort pa grunnlag av tidligere og supplerende grunnundersgkelser,
samt erfaringsverdier fra SVV V220 /7/.

Effektivspenningsparametere for de ulike lagene er vist i Tabell 6-1. For leirlaget er friksjonsvinkel og
attraksjon basert pa utfgrte treaksialforsgk i borpunkt 5 og borpunkt 8. Tolkning av
treaksialforspkene er vist i tegning -450.4 tom. -453.4. |ht. kriteriet for volumendring /7/ er kvaliteten
pa utferte forsgk vurdert som «god til bra». |ht. kriteriet Ae/eq er prgvekvaliteten i grenseland
mellom «god til brukbar» og «darlig». For resterende lag er det valgt parametere basert pa
erfaringsverdier fra SVV V220 /7/.

Udrenert skjeerfasthet for leirelaget er basert pa utfgrte rutineundersgkelser i borpunkt MC-1 /11/
og GK-102 /9/, samt CPTU-sondering i borpunkt 5 og borpunkt 8 /8/. Tolkede CPTU-sonderinger er
vist i tegning -500 og -502. Det er vektlagt resultater fra utfgrte treaksialforsgk, samt tolket
prekonsolideringsspenning fra utfgrte gdometerforsgk. Tolket prekonsolideringsspenning er vist i

Figur 6-20 tom. Figur 6-23.

Anisotropiforholdet, vist i Tabell 6-2, er vurdert basert pa «xomforent anbefaling» i NIFS-rapport nr.
14/2014 /6/ for en Ip pa 20%.

Tabell 6-1: Benyttede effektivspenningsparametere for profil |-

Lag Tyngdetetthet Friksjonsvinkel, Attraksjon, a [kPa]
[kN/m’] o [°]

Topplag: Silt, sandig, 19 31 5

leirig / Fyllmasse

Leire 19 28 5

Morene 19 38 5

Tabell 6-2: Valgte ADP-faktorer

SuD/SuA

SuP/SuA

0,67

0,39
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Figur 6-20: ddometerforsok - Borpunkt 8, dybde 8,6 m. Tolket prekonsolideringsspenning (svart stiplet
linje).
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Figur 6-21: @dometerforsgk - Borpunkt 8, dybde 12,6 m. Tolket prekonsolideringsspenning (svart

stiplet linje).
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Figur 6-22: @dometerforsgk - Borpunkt 5, dybde 9,4 m. Tolket prekonsolideringsspenning (svart

stiplet linje).
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Figur 6-23: @dometerforsgk - Borpunkt 5, dybde 12,5 m. Tolket prekonsolideringsspenning (svart
stiplet linje).

6.10.4 Beregningsforutsetninger

Det er inkludert en trafikklast pa parkeringsarealet ved Dyrendal Medisinske senter. Trafikklasten har
karakteristisk last pa 15 kPa og sikkerhetsfaktor 1,3 iht. SVV V220 /7/. Trafikklast fra resterende
omrader er ikke medtatt da det vurderes at lasten er pa stabiliserende side i beregningene.

| beregningene er det inkludert vannfylte tgrrskorpesprekker med dybde 1m.

6.10.5 Beregningsresultater

Tabell 6-3 oppsummerer resultater av utfgrte beregninger ved effektiv- og totalspenningsbasis for
dagens situasjon. Beregninger er vist i tegning -008. Det er ikke inkludert 3d-effekter i beregningene.

Stabilitetsberegningene viser at det er tilfredsstillende sikkerhet mot skred i skraningen i dagens
situasjon. Det ma pasees at sikkerhetskravene (kapittel 6.10.1) ivaretas ved utbygging av tomta. |
forbindelse med detaljprosjektering, og fgr igangsettelse av byggearbeider, skal stabiliteten vaere
dokumentert for alle faser. Ambulansestasjonen er forelgpig planlagt fundamentert pa peler til berg,
og tiltaket kan utfgres uten a pafgre last pa skraningen. Vei pa fremsiden av bygget kan utfgres
kompensert ved a benytte lette masser innenfor planavgrensningen dersom dette er ngdvendig.
Planene er derfor gjennomfgrbare. Prosjektet er na i detaljreguleringsfase. Iht. NVE-veilederen skal
sikkerheten mot skred i alle faser av utbyggingen dokumenteres ved byggeplan.

Tabell 6-3: Beregningsresultater

Profil Situasjon Sikkerhetsfaktor Sikkerhetskrav Kommentar
kritisk glideflate —
for utbygging
Il Udrenert 1,7 1,4 Tilstrekkelig sikkerhet i
dagens situasjon
I-1 Drenert 2,4 1,25

6.10.6 Erosjonssikring

Aktuelt Igsneomrade ligger ikke innenfor et bekkedrag, og erosjonssikring er Ikke relevant.

10270854-01-RIG-RAP-002 3. mars 2026 / 02 Side 33 av 35



Ambulansestasjon Halden Mun‘lconSUIT

Vurdering av omradestabilitet

6.11 Steg 11: «<Meld inn faresoner og grunnundersgkelser»

Iht. avklaring med NVE, som beskrevet i avsnitt 6.9, vurderes det at det ikke er behov for a melde inn
sonen.

7. Innspill planbestemmelser

Krav til stabilitet for planomradet ma ivaretas iht. angitte sikkerhetskrav i kapittel 6.10.1. Det vil si at
det ma dokumenteres sikkerhetsfaktor pa Fcu > 1,40 og Fcd > 1,25 ved ikke-forverring, og Fcu > 1,61
og Fcd 2 1,25 ved forverring.

Stabiliteten i alle faser av utbyggingen ma dokumenteres fgr igangsettelse av utbyggingsarbeider. Fgr
igangsettingstillatelse for byggetiltak innenfor planomradet gis, skal det foreligge en detaljert
geoteknisk prosjektering.

8. Uavhengig kvalitetssikring

Tiltaket er plassert i tiltakskategori K4, og NVE 1/2019 /1/ stiller dermed krav til at det utfgres
uavhengig kvalitetssikring fgr utredningen av omradestabilitet kan anses som gyldig.

9. Sluttkommentar

Oppsummering av utredningen er gitt i avsnitt 1.2. Det bemerkes at foreliggende rapport ikke
inneholder geoteknisk detaljering av planlagt tiltak og dokumentasjon av stabilitet ifm.
byggearbeidene. Dette ma ivaretas i detaljprosjekteringen. Det er gitt innspill til planbestemmelsene
pa at dokumentasjon av lokalstabilitet ma vaere ivaretatt fgr igangsettelse av byggearbeidene.
Konklusjon i foreliggende rapport friskmelder ikke omradene utenfor. Tiltaket er plassert i
tiltakskategori K4, og NVE 1/2019 /1/ stiller dermed krav til at det utfgres uavhengig kvalitetssikring
f@ér utredningen av omradestabilitet kan anses som gyldig.
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Sonde og utfarelse
Sondenummer 4704 Boreleder Mattis
Type sonde Nova Temperaturendring (°C) 0
Kalibreringsdato 08.07.2025 Maks helning (°) 6,3
Dato sondering 08.12.2025 Maks avstand malinger (m) 0,02
Filtertype Porgst filter
Kalibreringsdata
Spissmotstand Sidefriksjon Poretrykk
Maksimal last (MPa) 50 0,5 2
Maleomrade (MPa) 50 0,5 2
Skaleringsfaktor 1366 3751 3561
Opplasning 2'2 bit (kPa) - - -
Opplasning 2'® bit (kPa) 0,5585 0,0102 0,0214
Arealforhold 0,4820 0,0020
Maks ubelastet temp. effekt (kPa) 8,373 0,406 1,905
Temperaturomrade (°C) 35
Nullpunktskontroll
NA NB NC
Registrert for sondering (kPa) 6832,4 128,5 257,8
Registrert etter sondering (kPa) 10,6 -2,1 -0,5
Avvik under sondering(kPa) 10,6 2,1 0,5
Maksimal temperatureffekt (kPa) 0,0 0,0 0,0
Maksverdi under sondering (kPa) 6712,9 91,9 600,3
Vurdering av anvendelsesklasse ihht. ISO 22476-1:2012
Spissmotstand Sidefriksjon Poretrykk
(kPa) (%) (kPa) (%) (kPa) (%)
Samlet ngyaktighet (kPa) 11,2 0,2 2,1 2,3 0,5 0,1
Tillatt neyaktighet klasse 1 35 5 5 10 10 2
Tillatt ngyaktighet klasse 2 100 5 15 15 25 3
Tillatt ngyaktighet klasse 3 200 5 25 15 50 5
Tillatt neyaktighet klasse 4 500 5 50 20
Anvendelsesklasse 1 1 1 1 1 1
Anvendelsesklasse maleintervall 1
Anvendelsesklasse 1
Maleverdier under kapasitet/krav
Spissmotstand Sidefriksjon Poretrykk Helning Temperatur
OK OK OK OK OK
Kommentarer:
Prosjekt Prosjektnummer: 10270854-01 |Borhull Kote +26,6
Ambulansestasjon Halden 5
Innhold Sondenummer
Dokumentasjon av utstyr og malenayaktighet 4704
Tegnet Kontrollert Godkjent Anvend.klasse 1
PERNW DE DE
MU|1‘ICOhSU|T Utfgrende Dato sonderiig Revisjon . 0 RIG-TEG 500.1
Multiconsult 08.12.2025 Rev. dato 08.01.2026 .
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Anisotropiforhold i figur:

Treaks BH 5: cuC/cucptu = 1,000

Enaks BH 5: cuuc/cucptu = var. (min:0,630 max:0,700)
Konus BH 5: cufc/cucptu = var. (min:0,630 max:0,705)
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2< Nke.K=[11,5/12,5]-[9,05/11]-Bq NAu.K=[6,9/9,8]-[4/4,5]-Log(OCR5)+[0,07/0]-1p
-------- Larsson 2007 omregn. til cuc(leire eller gytje) ----- SHANSEP (OCRS5, a=0,25, m=0,65)
——ee cuNC: 0,25-0'v0 B TreaksBH5
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Sonde og utfarelse
Sondenummer 4704 Boreleder Mattis
Type sonde Nova Temperaturendring (°C) 2
Kalibreringsdato 26.09.2024 Maks helning (°) 5,4
Dato sondering 03.12.2025 Maks avstand malinger (m) 0,02
Filtertype Porgst filter
Kalibreringsdata
Spissmotstand Sidefriksjon Poretrykk
Maksimal last (MPa) 50 0,5 2
Maleomrade (MPa) 50 0,5 2
Skaleringsfaktor 1367 3746 3575
Opplasning 2'2 bit (kPa) - - -
Opplasning 2'® bit (kPa) 0,5581 0,0102 0,0213
Arealforhold 0,8470 0,0000
Maks ubelastet temp. effekt (kPa) 11,713 0,437 2,794
Temperaturomrade (°C) 35
Nullpunktskontroll
NA NB NC
Registrert fgr sondering (kPa) 6877,0 125,0 260,5
Registrert etter sondering (kPa) -6,7 -0,1 -0,6
Avvik under sondering(kPa) 6,7 0,1 0,6
Maksimal temperatureffekt (kPa) 0,7 0,0 0,2
Maksverdi under sondering (kPa) 7937,6 29,4 798,2
Vurdering av anvendelsesklasse ihht. ISO 22476-1:2012
Spissmotstand Sidefriksjon Poretrykk
(kPa) (%) (kPa) (%) (kPa) (%)
Samlet ngyaktighet (kPa) 7,9 0,1 0,1 0,5 0,8 0,1
Tillatt neyaktighet klasse 1 35 5 5 10 10 2
Tillatt ngyaktighet klasse 2 100 5 15 15 25 3
Tillatt ngyaktighet klasse 3 200 5 25 15 50 5
Tillatt neyaktighet klasse 4 500 5 50 20
Anvendelsesklasse 1 1 1 1 1 1
Anvendelsesklasse maleintervall 1
Anvendelsesklasse 1
Maleverdier under kapasitet/krav
Spissmotstand Sidefriksjon Poretrykk Helning Temperatur
OK OK OK OK OK
Kommentarer:
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Ug, GVS, Upygrs Oy, Ty (kPa)
0 50 100 150 200 250 300
0,0
2,0
4,0
6,0
E
(%)
©
0
>
O 80
10,0
12,0
14,0
16,0
Prosjekt Prosjektnummer: 10270854-01 |Borhull Kote +29
Ambulansestasjon Halden 8
Innhold Sondenummer
In-situ poretrykk, total- og effektiv vertikalspenning i beregninger 4704
Tegnet Kontrollert Godkjent Anvend.klasse 1
PERNW ESF ESF
MUInconSUIT Utfgrende Dato sondering Revisjon 1 RIG-TEG 502.2
Multiconsult 03.12.2025 Rev. dato 30.01.2026 .

\\nsv2-nasuni-02\fredrikstad\Prosjekt\010270\10270854-01110270854-01-03 ARBEIDSOMRAADE\10270854-01 RIG\10270854-01-07 FELT- OG
LABREGISTRERINGER\CPTU\8-CPTU.xlsm

CPTu v.2020.01



des dps O, (kPa) f,, f, (kPa) Ug, Uy, (kPa) i), TCO
0 2000 4000 6000 8000 10000 0 20 40 -500 0 500 1000 O 10 20
0,0
2,0
4,0
1‘
6,0
E
(%)
©
2 :
A 8,0
10,0
12,0
14,0
16,0
Prosjekt Prosjektnummer: 10270854-01 |Borhull Kote +29
Ambulansestasjon Halden 8
Innhold Sondenummer
Maledata og korrigerte maleverdier 4704
Tegnet Kontrollert Godkjent Anvend.klasse 1
PERNW ESF ESF
MUInconSUIT Utfgrende Dato sondering Revisjon 1 RIG-TEG 502.3
Multiconsult 03.12.2025 Rev. dato 30.01.2026 .

\\nsv2-nasuni-02\fredrikstad\Prosjekt\010270\10270854-01110270854-01-03 ARBEIDSOMRAADE\10270854-01 RIG\10270854-01-07 FELT- OG
LABREGISTRERINGER\CPTU\8-CPTU.xlsm

CPTu v.2020.01



Bq (-) Ry (%) N, (-) a=0kPa
-0,5 0,0 0,5 1,0 0 1 2 3 0 20 40 60
0,0
2,0
4,0
6,0
E
(%)
©
0
>
O 8,0
10,0
12,0
14,0 '
16,0
Prosjekt Prosjektnummer: 10270854-01 |Borhull Kote +29
Ambulansestasjon Halden 8
Innhold Sondenummer
Avledede dimensjonslase forhold 4704
Tegnet Kontrollert Godkjent Anvend.klasse 1
PERNW ESF ESF
MUInconSUIT Utfgrende Dato sondering Revisjon 1 RIG-TEG 502.4
Multiconsult 03.12.2025 Rev. dato 30.01.2026 .

\\nsv2-nasuni-02\fredrikstad\Prosjekt\010270\10270854-01110270854-01-03 ARBEIDSOMRAADE\10270854-01 RIG\10270854-01-07 FELT- OG
LABREGISTRERINGER\CPTU\8-CPTU.xlsm

CPTu v.2020.01



0,0

2,0

4,0

6,0

8,0

10,0

12,0

14,0

16,0
e \/a|gt kurve: OCR4

OCR9 ¢'c9 Mayne

Dybde (m)

Overkonsolideringsgrad, OCR (-)

6 7 8

9 10

OCR3 Karlsrud et al. 2005 - Qt

OCR6 ¢'c2 Larsson 2007

2011

OCR1 Karlsrud et al. 2005 - Bq

OCR4 Brukerdefinert OCR
OCR7 o¢'c7 Sandven 1990

@dometer BH 8

OCRS5 o¢'cl Mayne 2012

OCR2 Karlsrud et al. 2005 - Au/c'v0

OCR8 ¢'c8 Sandven 1990

Multiconsult

03.12.2025

Prosjekt Prosjektnummer: 10270854-01 |Borhull Kote +29
Ambulansestasjon Halden 8
Innhold Sondenummer
Overkonsolideringsgrad, OCR 4704

Tegnet Kontrollert Godkjent Anvend.klasse 1
MUInconSUIT UtfrarendPeERNW Dato sondgi:g Revisjon = 0 RIG-TEG 500.6

Rev. dato  30.01.2026

\\nsv2-nasuni-02\fredrikstad\Prosjekt\010270\10270854-01110270854-01-03 ARBEIDSOMRAADE\10270854-01 RIG\10270854-01-07 FELT- OG
LABREGISTRERINGER\CPTU\8-CPTU.xlsm

CPTu v.2020.01



Anisotropiforhold i figur:

Treaks BH 8: cuC/cucptu = 1,000

Enaks BH 8: cuuc/cucptu = var. (min:0,696 max:0,727)
Konus BH 8: cufc/cucptu = var. (min:0,696 max:0,731)

Udrenert aktiv skjarfasthet, ¢, (kPa)
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-------- Larsson 2007 omregn. til cuc(leire eller gytje)
- cuNC: 0,25-0'v0
@ EnaksBH8
emm@em Anbefalt kurve

]
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Nke.L=16-14,5-Bq

Nkt.K=[7,8/8,5]+2,5-Log(Brukerdefinert OCR4)+[0,082/0]-Ip
NAu.K=[6,9/9,8]-[4/4,5]-Log(Brukerdefinert OCR4)+[0,07/0]-Ip

SHANSEP (Brukerdefinert OCR4, a=0,25, m=0,65)
Treaks BH 8
Konus BH 8
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