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Flomfarevurdering — Halden kommune, gnr. 39 bnr. 1 m.fl. Sl(ria

Figur 10 Underfelt for delomrader av viktighet for tiltaksomrddet, angitt for dagens situasjon (fgr tiltak). Hver sone har eget utlgp
(pourpoint) med gjengitt feltbokstav, A til E.
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Figur 11 Nedbgrsfelt av viktighet for tiltaksomrddet, angitt for fremtidig situasjon (etter tiltak).
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Tabell 6 Oversikt over data for nedbgrsfelt A - Trinn 2 gitt 25 drs regn og klimafaktor pa 1,4. Sjgprosent = 0

Datatype Verdier for/etter
Avrenningspunkt / Gjentaksintervall (ar) FeltA /25
Bredde- og lengdegrad 59.14130,11.30812
Areal (m2) 9176.83 /19422.96
Lengste avrenningsvei (m) 241.00 /322.00
Hgydeforskjell (m) 12.18 /11.80
Midlet avrenningskoeffisient 0.47 /0.44
Midlet Mannings 0.05 /0.06
Midlet K-verdi 0.28 /0.30
Konsentrasjonstid (min) 19.3 /28.1
Nedbgr (mm) 18.10 /28.80
Klimapaslag 1.00 /1.40
Avrenning (I/s) 68 /148
Fordrgyning (m3 (min)) 286 (720) / 874 (1440)
Forsenkning (m3) 307 /9668
Avrenningsvolum (m3) 78 /250

Tabell 7 Oversikt over data for nedbgrsfelt B - Trinn 2 gitt 25 drs regn og klimafaktor pd 1,4. Sjgprosent = 0

Datatype Verdier for/etter ‘
Avrenningspunkt / Gjentaksintervall (ar) Felt B / 25
Bredde- og lengdegrad 59.14103,11.30825
Areal (m2) 18435.26 /8272.42
Lengste avrenningsvei (m) 361.00 /158.00
Hgydeforskjell (m) 36.08 /8.38
Midlet avrenningskoeffisient 0.32 /0.40
Midlet Mannings 0.10 /0.09
Midlet K-verdi 0.46 /0.40
Konsentrasjonstid (min) 27.6 /21.8
Nedbgr (mm) 20.40 /26.50
Klimapaslag 1.00 /1.40
Avrenning (I/s) 74 /68
Fordrgyning (m3 (min)) 423 (1440) /285 (720)
Forsenkning (m3) 254 /157
Avrenningsvolum (m3) 123 /89

Tabell 8 Oversikt over data for nedbgrsfelt C - Trinn 2 gitt 25 drs regn og klimafaktor pd 1,4. Sjgprosent = 0

Datatype Verdier for/etter
Avrenningspunkt / Gjentaksintervall (3r) Felt C/ 25
Bredde- og lengdegrad 59.14031,11.30975
Areal (m2) 11620.13 /21820.96
Lengste avrenningsvei (m) 176.00 /283.00
Hgydeforskjell (m) 6.86 /30.44
Midlet avrenningskoeffisient 0.27 /0.32
Midlet Mannings 0.12 /0.12
Midlet K-verdi 0.54 /0.52
Konsentrasjonstid (min) 36.3 /26.7
Nedbgr (mm) 22.30 /28.30
Klimapaslag 1.00 /1.40
Avrenning (I/s) 33 /126
Fordrgyning (m3 (min)) 185 (720) / 698 (1440)
Forsenkning (m3) 330 /10765
Avrenningsvolum (m3) 72 /202
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Tabell 9 Oversikt over data for nedbgrsfelt D - Trinn 2 gitt 25 drs regn og klimafaktor pa 1,4. Sjgprosent = 0

Datatype Verdier for/etter
Avrenningspunkt / Gjentaksintervall (ar) Felt D/ 25
Bredde- og lengdegrad 59.14359,11.30990
Areal (m2) 47283.75 /47014.86
Lengste avrenningsvei (m) 517.00 /506.00
Hgydeforskjell (m) 45.97 /45.88
Midlet avrenningskoeffisient 0.21 /0.25
Midlet Mannings 0.14 /0.13
Midlet K-verdi 0.59 /0.57
Konsentrasjonstid (min) 45.0 /42.6
Nedbgr (mm) 24.00 /32.90
Klimapaslag 1.00 /1.40
Avrenning (I/s) 88 /154
Fordrgyning (m3 (min)) 772 (1440) /1234 (1440)
Forsenkning (m3) 607 /2574
Avrenningsvolum (m3) 239 /394

Tabell 10 Oversikt over data for nedbgrsfelt E - Trinn 2 gitt 25 drs regn og klimafaktor pa 1,4. Sjoprosent = 0

Datatype Verdier for/etter ‘
Avrenningspunkt / Gjentaksintervall (ar) Felt E /25
Bredde- og lengdegrad 59.14197,11.30786
Areal (m2) 11904.75 /2634.31
Lengste avrenningsvei (m) 286.00 /116.00
Hgydeforskjell (m) 18.08 /11.33
Midlet avrenningskoeffisient 0.38 /0.20
Midlet Mannings 0.08 /0.14
Midlet K-verdi 0.38 /0.60
Konsentrasjonstid (min) 25.6 /20.7
Nedbgr (mm) 19.90 /26.00
Klimapaslag 1.00 /1.40
Avrenning (I/s) 60 /11
Fordrgyning (m3 (min)) 305 (720) / 26 (60)
Forsenkning (m3) 493 /4
Avrenningsvolum (m3) 92 /14

Oppsummering av resultater Trinn 2

Analysen viser at ngkkelarealet relatert til nedbgrsfelt A gker behovet for fordrgyning etter tiltak, der
det med klimapéaslag pa 1,4 er omtrent tredoblet avrenning, fra dagens situasjon pa 286 m? til etter tiltak
pa 874 m3. Gitt at sedimentasjonsbassenget, beregnet til overflateareal pd 967m?, har et gjennomsnitt
tilgjengelig dyp-kapasitet fra «normal vannstand» pa minst en meter sa er dette tilfredsstillende volum
for fordrgyning og gir kapasitet pd 967 m3.

Utover dette sa er det netto reduksjon i avrenning for nedbgrsfelt B og E, da disse avskjaeres av hhv. felt
A og C, og vann derav trekkes til nevnte omrader. For felt D er gkningen moderat og skyldes for det
meste klimapaslag, men inkluderer ogsa avrenning av rent vann fra tiltaksomradet som derav gker
avrenning til naturlige flomveier mot nord. Forskjeller i individuelle nedbgrsfelt A til E, samt
dreneringslinjer er inkludert i vedlegg og vist i Figur 12, Figur 13, Figur 14, Figur 15 og Figur 16.
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3.5. Resultat og beregninger — Trinn 3

Videre er det gjort en analyse av nedbgrsfeltet og pavirkning av tiltak for omliggende arealer. Det er pa
dette trinnet automatisk kjgring med lukkede systemer og ikke som i Trinn 2 der det er dapne systemer.
Arealet valgt for Trinn 3 er tilpasset at det ser pa hvilke pavirkning tiltak i planomradet har pa
omgivelsene nedstrgms og hva en kan forvente av endringer i avrenning, om noen, etter tiltak.

Oppsummert viser resultatene fra Trinn 3 at tiltak planlagt ikke er til utfordring for det stgrre
dreneringsnettet i omradet. Det er ingen eller marginale endringer i dataene for utlgp for eller etter
tiltak, og en kan konkludere med at endringene pa tiltaksomradet har en lokal pavirkning, og ikke videre
ut av systemet av nevneverdig grad utover paslag for klima. Det er endringer i lokale dreneringsveier og
fordrgyning i Trinn 2 som er viktig i analysen.

Volum for avrenning for Trinn 3 for nedbgrsfelt A er gitt i Tabell 11, og krav til fordrgyning er identisk
med tall fra Trinn 2, da det ikke er noen endring av terreng som gker avrenning eller apne/ lukkede felt
i modellen. Tall for den regionale dreneringen av omradet er vist i Tabell 12 og Figur 19 i vedlegg viser
hva som er inkludert, og tallene understreker at for Trinn 3 sa pavirker ikke tiltakene planlagt i
planomradet de omliggende omgivelser pa en negativ mate.

Tabell 11 Oversikt over data for nedbgrsfelt A - Trinn 3 gitt 200 drs regn og klimafaktor pa 1,4. Sjgprosent = 0

Datatype Verdier for/etter ‘
Avrenningspunkt / Gjentaksintervall (ar) Felt A/ 200
Bredde- og lengdegrad 59.14130,11.30814
Areal (m2) 9165.83 /19411.96
Lengste avrenningsvei (m) 102.00 /168.00
Hgydeforskjell (m) 9.63 /9.42
Midlet avrenningskoeffisient 0.47 /0.44
Midlet Mannings 0.05 /0.06
Midlet K-verdi 0.28 /0.30
Konsentrasjonstid (min) 9.2 /16.4
Nedbgr (mm) 19.60 /37.50
Klimapaslag 1.00 /1.50
Avrenning (I/s) 157 /328
Fordrgyning (m3 (min)) 286 (1440) / 873 (1440)
Forsenkning (m3) 307 /9668
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Skrid

Tabell 12 Oversikt over data for hele nedbgrsfeltet nedstrems planomrddet - Trinn 3 gitt 200 drs regn og klimafaktor pd 1,4. Det
fremgadr av tallene for avrenning og volum, at endringene kun er relatert til klimapdslag og ikke tiltak fra planomrddet. Sjgprosent = 0

Datatype
Avrenningspunkt / Gjentaksintervall (ar)
Bredde- og lengdegrad
Areal (m2)
Lengste avrenningsvei (m)
Hgydeforskjell (m)
Midlet avrenningskoeffisient
Midlet Mannings
Midlet K-verdi
Konsentrasjonstid (min)
Nedbgr (mm)
Klimapaslag
Avrenning (I/s)
Fordrgyning (m3 (min))
Forsenkning (m3)
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Verdier for/etter ‘
Regional / 200
59.14064,11.30031
507855.98 /508356.88
1506.00 / 1495.00
79.29 /79.29
0.25 /0.25
0.20 /0.20
0.43 /0.43
72.7 /72.2
38,20 /55,70
1.00 /1.40
1148 /1698
10883 (1440) / 14188 (1440)
3576 /24696
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4. Konklusjon

Det er utfgrt overvannsnotat for et planomrade for gnr. 39 bnr. 71 m.fl. i Halden kommune. Det er
konkludert med at planomradet har tilstrekkelig kapasitet til fordrgyning av vann fra tiltaksomradet
bade for Trinn 1 og Trinn 2, gitt at det er en volumkapasitet for korttidsnedbgr pd minimum 873 m3 i
sedimentasjonsbassenget. Det er begrensede tiltak pa planomradet og tiltak planlagt vil ikke pavirke
den regionale nedstrgms avrenningen negativt mht. gkt avrenning, for Trinn 3 slik vist til i
dokumentasjonen.

Ngkkelen i prosjektet er & skille urent vann fra rent vann pa planomradet, og volum som gar via
sedimentasjonsbassenget er betydelig gkt, noe som vil vaere sveaert positivt for omgivelsene.

Areal utenom dreneringsnettet til sedimentasjonsbassenget med urent vann, leder rent vann til

eksisterende flomveier og det er ikke ansett som fare for at det skal gjgre skade pa nedstrgms eiendom,
da spissbelastningen er minimal.
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l. Kilder

Fgrland, E., Mamen, J., Dyrrdal, A.V., Grinde, L., Myrabg, S. (2015). Dimensjonerende korttidsnedbgr.
Naturfareprosjektet Dp 5 Flom og vann pa avveie. NVE, rapport nr. 134 -2015.

Halden kommune, veileder overvann; https://www.halden.kommune.no/ f/p1/if4963f0a-e27d-4d49-
9861-889c91d4000c/overvannsveileder-for-halden-kommune.pdf

Kartverket https://www.kartverket.no/

Norge i bilder https://www.norgeibilder.no/

Norsk klimaservicesenter https://klimaservicesenter.no/

NVE 4/2022; https://publikasjoner.nve.no/veileder/2022/veileder2022 04.pdf

TEK 17, Direktoratet for byggkvalitet (https://dibk.no/regelverk/byggteknisk-forskrift-TEK 17/)
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II. Kartpakke

Tegnforklaring
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Figur 12 Detaljert kart over nedbgrsfelt A, dagens og fremtidig situasjon. Etter-situasjonen inkluderer alt areal med uren avrenning,
og betydelig stgrre areal.
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Skrid
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Figur 13 Detaljert kart over nedbgrsfelt B, dagens og fremtidig situasjon. Etter-situasjonen viser betydelig redusert areal.
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Tegnforklaring :
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Figur 14 Detaljert kart over nedbgrsfelt C, dagens og fremtidig situasjon. Etter-situasjonen vider betydelig gkt areal.
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Tegnforklaring
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Figur 15 Detaljert kart over nedbgrsfelt D, dagens og fremtidig situasjon. Etter-situasjon inkluderer ogsa takvann fra bygg.
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Tegnforklaring
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Figur 16 Detaljert kart over nedbgrsfelt E, dagens og fremtidig situasjon. Etter-situasjon inkluderer ingen avrenning fra terrenget med

urene masser.
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Tegnforklaring
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Figur 17 Fgr tiltak - Nedbgrsfelt (grgnt areal) for overvann i dagens terreng ved planomradet (markert med gult omriss). BlG tykke
linjer markerer nedbgrsfeltets hovedvei for overvann, sammen med smale bld linjer som er del-linjer for overvann. Bla stjerner langs
elven markerer nedbgrsfeltets utlgp (Pour Point/ utlgpspunkt) til resipient. Kilde bakgrunnsdata kartverket.no
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Figur 18 Etter tiltak — Avrenningslinjer (i gul, med piler for retningsindikasjon) for overvann i fremtidig terreng ved planomradet
(markert med svart omriss). Gul tykk linje markerer nedbgrsfeltets hovedvei for overvann etter tiltak. Kartet viser situasjonen med
inntegnet tiltak. Kilde bakgrunnsdata kartverket.no
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lll. Prosjekter

Skrid utfgrer en rekke vurderinger av naturfare per ar, derav arbeid for private (byggesak), men ogsa
innenfor regulering og sikkerhetsklasse S3 for skred, F2 for flom og vurdering av fare for kvikkleire
innenfor Del 1 av NVE sin prosedyre. Kartet under viser lokasjon til vare vurderinger per medio 2023.
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