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Ikke-teknisk sammendrag 

Formålet med konsekvensutredning av klimagassutslipp er å gjennomføre 
en helhetlig klimagassberegning for etablering av tiltaket, som blir 
sammenlignet med et referansealternativ (0-alternativet). 
Klimagassberegningene skal inkludere etablering av tiltaket og drift over en 
definert analyseperiode. 

Rapporten vurderer klimakonsekvensene av å etablere ny produksjonslinje 
for bleket kjemisk-termomekanisk masse – BCTMP – på Norsk Skog 
Saugbrugs i Halden. BCTMP brukes i produksjon av ulike papirprodukter 
som emballasje- og hygieneartikler, heriblant drikkekartong, tørkepapir, 
kaffefilter m.m. Tiltaket sammenlignes med et nullalternativ, som er 
videreføring av dagens drift. Utredningen inkluderer alle vesentlige 
utslippskilder over en definert analyseperiode på 50 år, og den samlede 
produksjonen av magasinpapir (SC-papir), mekanisk masse (TMP) og ny 
BCTMP-linje. 

Utbyggingen av ny BCTMP produksjonslinje vil øke utslippene 
sammenlignet med nullalternativet. Tiltaket vil føre til et totalt utslipp på 
omtrent 12 577 000 tonn CO2e over en driftsperiode på 50 år, mens 0-
alternativet gir et totalt utslipp på nesten 10 073 000 tonn CO2e. Netto 
klimaeffekt (differansen på tiltaket og 0-alternativet) er altså 2 504 000 tonn 
CO2e. 
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Konsekvensgraden vurderes ut fra netto klimaeffekt, altså differansen 
mellom tiltaket og nullalternativet over en periode på 50 år. Differansen har 
en samlet konsekvens som tilsvarer stor negativ konsekvens (----), i henhold 
til Miljødirektoratets veileder for konsekvensutredning av klimagassutslipp, 
M-1941. Hvis man kun ser på de fossile utslippene som skjer innenfor 
kommunens grenser vil differansen mellom tiltaket og 0-alternativet gi 
betydelig konsekvens (--) for direkteutslipp. 

Totalt for 50 år 
Konsekvensgrad 

0-alt Tiltak 

Samlet konsekvens 0 ---- 

Rangering 1 2 
Samlet konsekvens for fossile 

direkteutslipp i kommunen 0 -- 

Etablering av tiltak 0 - 

Usikkerhet Middels Middels 

 

Nedre grense for konsekvensgrad «Svært negativ konsekvens» er i 
veilederen til M-1941 satt til 5 % av gjennomsnittlige årlige nasjonale 
utslipp av klimagasser fra nedbygging i perioden 1990-2020 (som årlig har 
vært rundt 2 millioner tonn CO2e). Det er den samme skalaen som brukes 
for å vurdere utbygginger i alle størrelser. Selve utbyggingen har en 
konsekvens som tilsvarer noe konsekvens (-). 

Det er estimert at direkte, fossile utslipp fra Norske Skog Saugbrugs vil 
utgjøre cirka 34 %  av dagens utslipp fra industri, olje og gass i Halden 
kommune. Dette inkluderer metan- og lystgassutslipp, som i hovedsak 
kommer fra renseanlegget som er tilknyttet industrien. Videre er det 
estimert at transport til kunde vil utgjøre cirka 1 % av utslippene i veitrafikk.  

Det er mye som ligger til rette for at Norske Skog Saugbrug kan redusere 
sitt klimafotavtrykk over tid, og at tiltaket kan ha lavere globalt utslipp av 
klimagasser sammenlignet med lignende produksjon et annet sted. Dagens 
TMP-produksjon har allerede lavere klimafotavtrykk enn gjennomsnittet i 
Europa, grunnet tiltak for energieffektivisering og utfasing av fossile 
energikilder. Estimert fotavtrykk for TMP og BCTMP-produksjon på 
Saugbrugs er og vil være hhv. 281 kg CO2e/tonn og 405 kg CO2e/tonn, 
mens europeisk gjennomsnitt er 956 kg CO2e /tonn for TMP og 1028 kg 
CO2e/tonn for BCTMP. 
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Nasjonale og internasjonale føringer vil trolig bidra til lavere utslipp fra 
industri og transport, både på land og til sjøs. Videre har Norske Skog 
utvidet samarbeidet med Ocean GeoLoop for å støtte utvikling, testing og 
kommersialisering av Ocean GeoLoops teknologiske løsninger for 
karbonfangst, -lagring og -bruk (CCS)/(CCU). Gjennom dette partnerskapet 
har Norske Skog en målsetning om å bli karbonnegativ, og vurderer mulige 
forretningsmodeller for bruk av biogent CO2.  
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Forord 

På vegne av forslagsstiller Norske Skog Saugbrugs AS er Asplan Viak AS 
engasjert som fagkyndig plankonsulent til å gjennomføre et 
reguleringsplanarbeid for en ny produksjonslinje på papirfabrikken til 
Norske Skog Saugbrugs i Halden kommune. Planforslaget legger til rette 
for etablering av en ny produksjonslinje for produksjon av bleket kjemisk-
termomekanisk masse – BCTMP, som brukes i produksjon av ulike 
papirprodukter som emballasje- og hygieneartikler, heriblant 
drikkekartong, tørkepapir og kaffefilter. 

Tiltaket er av en slik størrelse at det omfattes av «Forskrift om 
konsekvensutredninger for planer etter plan- og bygningsloven», der 
klimagassutslipp er et tema som skal utredes jf. planprogrammet. 

Rapporten formidler kunnskap og vurderinger av klimagassutslipp som skal 
legges til grunn for behandling av planforslaget. 

 

 

 

 

Sandvika, 12.02.2025 

Kristi K. Galleberg Andrea A. Nistad 

Oppdragsleder Kvalitetssikrer
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1. Fagtema klimagassutslipp 

1.1. Hovedmål med konsekvensutredningen 

Formålet med konsekvensutredning av klimagassutslipp er å gjøre en helhetlig 
klimagassberegning for etablering av tiltaket, som blir sammenlignet med et 
referansealternativ (0-alternativet). Klimagassberegningene skal inkludere etablering av 
tiltaket og drift over en definert analyseperiode, og resultatet skal bli vurdert opp mot 
nasjonale og internasjonale klimamål. 

1.2. Avgrensing av andre tema 

Denne utredningen er avgrenset til klimagassutslipp. 
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2. Tiltaket 

På vegne av forslagsstiller Norske Skog Saugbrugs AS er Asplan Viak AS engasjert som 
fagkyndig plankonsulent til å gjennomføre et reguleringsplanarbeid for en ny 
produksjonslinje på papirfabrikken til Norske Skog Saugbrugs i Halden kommune. 
Planforslaget legger til rette for etablering av en ny produksjonslinje for produksjon av 
bleket kjemisk-termomekanisk masse - BCTMP (bleached chemi-thermomechanical pulp). 
BCTMP brukes i produksjon av ulike papirprodukter som emballasje- og hygieneartikler, 
heriblant drikkekartong, tørkepapir, kaffefilter o.l.  

Den nye produksjonslinjen vil i så stor grad som mulig ta i bruk eksisterende utstyr og 
bygg, men vil nødvendiggjøre oppføring av noen nye bygge- og anleggstiltak. Nye bygg 
og anlegg vil i hovedsak oppføres omkring og i nær tilknytning til bygget omtalt som PM6 
(papirmaskin 6), og vil i sin helhet ligge innenfor områder som er regulert til industri i 
gjeldende reguleringsplan fra 1989.  

 

Figur 2-1: Kartutsnitt som viser nye bygg og installasjoner markert i grønt. 

Nye tiltak er vist i grønt i Figuren over. Det vil bli behov for å etablere nye bygg, for bl.a. 
tørking, balling og pakking, samt lagring av ferdigvarer i form av BCTMP-baller. Samtlige 
av byggene knytter seg til den siste delen av produksjonslinjen. Lagerbygget vil bli 
utformet som en telt-struktur, mens de øvrige anleggene vil være bygninger med høyder 
på 15-20 m. Tørkeanlegget vil bestå av en bygningskropp med en rekke tekniske 
installasjoner på taket, hvorav den høyeste installasjonen vil være et tørketårn som kan bli 
inntil 60 m høyt. Til sammenligning har det eksisterende PM6-bygget i umiddelbar nærhet 
en øvre gesimshøyde på 23 m, mens fabrikkpipen vest på Saugbrugs industriområde en 
høyde på 90 m.  
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Andre nye installasjoner i dagen vil være tårn for bleking av fibermasse, omtalt som MC- 
og HC-tårn i figuren over, og et mulig tårn for lagring av fibermasse forut for 
tørkeprosessen. I tillegg legges det opp for muligheten til å etablere et nytt luftebasseng 
for rensing av avløpsvann. På sydsiden av Tista vil det i tilknytning til tømmerrenseriet bli 
etablert en ny barkpresse og en ny bioslam-vannutskiller som et mindre tilbygg til 
eksisterende bygningsmasse. 

Hovedelementene i produksjonslinjen er oppsummert i et forenklet flytdiagram i figuren 
under. Råstoff for produksjon av BCTMP er tømmer og flis, på lik linje med dagens 
produksjon på fabrikken. Ved mottak av råstoffet fjernes barken og treverket blir hogd til 
flis, før det vaskes vekk urenheter som grus og sand, behandles termisk med damp og 
impregneres med svovelholdige kjemikalier. I raffinerings-trinnet males flisproduktet til en 
finere konsistens før det sendes videre til vasking og bleking. Flisen tørkes deretter først i 
presser og deretter luft, og ferdig tørket fiber føres til en mekanisk presse som 
komprimerer massen til baller for transport til kunde.  

 

Figur 2-2: Forenklet flytdiagram for den nye linjen til produksjon av BCTMP. 
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3. Klimagassutslipp i Halden kommune 

Halden kommune hadde et utslipp på omtrent 97 000 tonn CO2e i 20221. Dette er de 
geografiske utslippene som skjer innenfor kommunegrensene. Trenden har vært 
nedgående siden 2009, med en økning igjen etter koronapandemien. Utslippet er på 3 
tonn CO2e per innbygger. Utslippene per sektor er vist i figuren under.  

 

Figur 3-1: Klimagassutslipp i Halden kommune, fordelt per sektor. Alle tall er gitt i tonn CO2e.  

For skog og annen arealbruk var det i 2011-2015 et årlig netto opptak på 47,70 tusen tonn 
CO2e, og i 2016-2020 et årlig netto utslipp på 52,37 tusen tonn CO2e. For perioden 2016-

2020 var det et netto utslipp fra alle 
arealbrukskategorier. Figuren under viser 
netto utslipp og opptak fra de ulike 
arealbrukskategoriene. Beregningen av 
netto utslipp og opptak inkluderer både 
arealbruksendringer og utslipp/opptak fra 
arealer uten endringer. 
Arealbruksendringer kan medføre både 
utslipp (f.eks. nedbygging av skog) eller 
opptak (f.eks. planting av skog). Arealer 
uten endringer kan også ha både opptak 

 

1 https://www.miljodirektoratet.no/tjenester/klimagassutslipp-kommuner/?area=442&sector=-2  
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Figur 3-2: Netto utslipp og opptak fra skog og arealbruk i 
Halden kommune. 
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(karbonbinding gjennom fotosyntese) og utslipp av klimagasser (f.eks. nedbryting av 
organisk materiale).  

Tabell 3-1 og Tabell 3-2 viser omfanget av nedbygging av natur til utbygd areal (grønn 
kolonne) fra 2016 til 2020 i kommunen, henholdsvis i areal (hektar) og utslipp fra 
arealendring (tonn CO2e).  

Tabell 3-1: Arealbruksmatrise 2016-2020 for Halden kommune. Tallene på diagonalen viser arealene hvor det ikke har vært 
en arealbruksendring. For eksempel viser diagonalen “skog - skog” hvor mye av skogarealene i 2016 som fortsatt er skog i 
2020. Alle tall utenfor diagonalen viser arealbruksendringer fra 2016 (rad) til 2020 (kolonne). Alle tall er gitt i hektar (ha). 
Kilde: Utslipp og opptak fra skog og arealbruk: For kommuner. Miljødirektoratet.  

Arealbruk 
fra/til 

Skog 
Dyrka 
mark 

Beite 
Vann og 

myr 
Utbygd 

areal 
Annen 
utmark 

Totalt 

Skog 47 405 66 38 1 243  47 753 

Dyrka 
mark 

47 5 895 23 2 45  6 011 

Beite 120 41 334  71  566 

Vann og 
myr 

24 3 0,1 6 436 1  6 464 

Utbygd 
areal 

44 4 9  3 198  3 255 

Annen 
utmark 

    4 145 150 

Totalt 47 641 6 008 403 6 438 3 562 145 64 199 

Tabell 3-2: Arealbruksmatrise 2016-2020 for Halden kommune. Tallene på diagonalen viser opptak for areal der det ikke har 
vært en arealbruksendring. Alle tall utenfor diagonalen viser arealbruksendringer fra 2016 (rad) til 2020 (kolonne), og hvor 
store klimagassutslipp endringen har medført. Alle tall er gitt i tonn CO2e. Kilde: Utslipp og opptak fra skog og arealbruk: 
For kommuner. Miljødirektoratet.  

Arealbruk 
fra/til 

Skog 
Dyrka 
mark 

Beite 
Vann og 

myr 
Utbygd 

areal 
Anna 

utmark 
Totalt 

Skog 19 576 4 598 1 901 94 19 005  45 175 

Dyrka mark -505 5 376 -103 27 394  5 189 

Beite -1162 329 -55  426  -462 

Vann og 
myr 

-135 86 0 2 167 255  2 374 

Utbygd 
areal 

-611 4 -35  748  106 

Anna 
utmark 

       

Totalt 17 163 10 394 1 708 2 288 20 829  52 382 
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Halden kommune sin Klima- og energiplan, datert 18. juni 2020, setter mål og strategier 
for kommunens klima- og energiarbeid. Relevante mål og strategier er tatt direkte fra 
rapporten, og er følgende: 

 

 

Klima- og energiplanen poengterer videre at industrien er den klart største forbrukeren av 
elektrisk kraft i kommunen, og at biogassanlegget på Saugbrugs produserer biogass 
tilsvarende 27 GWh pr år. Dette kan erstatte fossilt drivstoff for ca. 70 tunge kjøretøy i året, 
noe som tilsvarer et direkteutslipp på 6 500 tonn CO2 årlig. Kommunens renovasjonsbiler 
benytter allerede biogass fra Saugbrugs. Klimaplanen trekker videre fram at bedrifter og 
kunnskapsmiljøer i kommunen kan bidra på veien til lavutslippssamfunnet, og at bl.a. 
Norske Skog Saugbrug allerede er med på å drive utviklingen gjennom 
biogassproduksjon, utfasing av fossile energi i produksjonen og  et pilotprosjekt på på 
karbonfangst og lagring ved deres anlegg. 

 
Haldens hovedmål for klima og energi  

• Innen 2030 skal klimagassutslippene i Halden være redusert med minst 60 
prosent sammenlignet med 2016. Innen 2023 skal utslippene være redusert 
med 30 prosent  

• Halden skal bidra til at Østfold-regionen oppnår netto null klimagassutslipp 
innen 2050 gjennom kraftig å redusere utslippene og øke opptakene av CO2e.  

• Halden skal bidra til å oppnå det globale lavutslippssamfunnet innen 2050.  
• Innen 2050 skal all energibruk i Halden være fossilfri eller avfallsbasert. 
• Produksjonen av fornybar energi skal økes betydelig fram mot 2030 

 
 

 
Strategier for å nå målene 

• Halden kommune skal gå foran som et godt eksempel og kutte egne utslipp. 
Om Haldensamfunnet skal nå målet om å bli et lavutslippssamfunn, må 
kommunen være et godt forbilde for innbyggere og næringsliv. 

• Halden kommune skal ta i bruk og være med å utvikle ny teknologi og 
klimavennlige løsninger. Ved å etterspørre slike løsninger i våre innkjøp, kan 
kommunen være en pådriver for utvikling av nye produkter og tjenester. 

• Årlige klimabudsjett i kommunen skal sikre at målene i klima- og energiplanen 
nås. 

• Klimaarbeidet i kommunen skal være synlig. Prosjekter med en klar klimafordel 
skal vises fram slik at det skapes engasjement rundt klimaløsninger. 

• Halden kommune skal jobbe for å øke opptaket av CO2. 
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4. Utredning av klimagassutslipp 

4.1. Kunnskapsgrunnlaget 

Utredningen er utført iht. M-1941 og beregningene er basert på livsløpsanalyse (LCA). 
Konsekvensutredningen er basert på virksomhetens rapportering av utslipp til norske 
utslipp, underlag fra tiltakshaver, Klimakur 2030 for referansebane for utvikling av utslipp 
fra industri fram i tid og energiutredning. Simapro er benyttet som verktøy for 
utslippsmodellering og kilder for utslippsfaktorer er Ecoinvent v3, NS 3720 og 
Miljødirektoratet. 

4.1.1. Mulige virkninger 

Industrianlegg for produksjon av BCTMP vil føre til klimagassutslipp som følge av 
oppbygging av ny aktivitet ved fabrikken og fra fremtidig drift. 

4.1.2. Metode for innhenting av ny kunnskap 

Ny kunnskap er basert på økt kunnskap om detaljer i prosjektet, utredninger for energi og 
data innhentet i dialog med tiltakshaver. 

4.2. Definisjon av fagtema og metode 

Konsekvensutredningen om klimagassutslipp skal vurdere og dokumentere hvor store 
utslipp en plan kan føre til og hvilke konsekvenser dette vil ha, uansett kilde til utslippene.  

Klimagassutslipp omfatter utslipp av klimagasser, som er et samlebegrep for gasser som 
påvirker jordens og atmosfærens strålingsbalanse, og som en konsekvens av dette igjen 
påvirker jordens klima. Klimagasser omfatter blant annet karbondioksid (CO2), metan 
(CH4) og lystgass (N2O). Enheten CO2-ekvivalenter (CO2e) brukes for å sammenligne 
utslipp av ulike klimagasser. Definisjonen er effekten en gitt mengde CO2 har på den 
globale oppvarmingen over en gitt periode, som varierer for de forskjellige klimagassene 
grunnet ulikt oppvarmingspotensial. Utredningen bruker standard karakteriseringsfaktorer 
fra IPCC (2021) med globalt oppvarmingspotensial for 100 år (GWP100). 
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For å tallfeste totale klimagassutslipp over levetiden til et tiltak benyttes livsløpsvurdering 
(LCA). LCA er en metode hvor man kartlegger ressurser og energi som er nødvendige for 

å produsere, bruke og avhende et gitt 
prosjekt, som illustrert i figuren til venstre. 
Dette bruker man til å beregne direkte og 
indirekte klimagassutslipp for hele 
prosjektets livsløp.  

Utslippsberegningene inkluderer både 
direkte og indirekte klimagassutslipp. De 
direkte utslippene er de som fysisk finner 
sted innenfor et geografisk område. De 
indirekte utslippene omfatter utslipp som 
oppstår utenfor det geografiske området, 
som en konsekvens av forbruk av varer og 
tjenester innenfor det geografiske området. 

Videre skiller man gjerne på utslipp av fossil og biogent CO2, hvor fossile utslipp tilfører 
ekstra CO₂ til atmosfæren fra fossile kilder som olje og kull, mens biogene utslipp stammer 
fra organiske materialer som allerede er en del av det naturlige karbonkretsløpet. Metode 
og rammeverk er basert på Miljødirektoratets veileder for konsekvensutredninger, M-1941. 
Beregning av klimagassutslipp  følger prinsipper beskrevet i norsk standard for 
klimagassberegninger av bygg, NS 3720.  

4.3. Vurdering av konsekvensgrad 

Konsekvensgraden av klimagassutslipp blir vurdert etter konsekvenstabell fra M-1941. 
Verdiene gjelder uavhengig av kilde til utslippet, og skal beregnes ut fra samlede utslipp 
av klimagasser fra alle kilder over hele analyseperioden. Konsekvensen beregnes ut fra 
differansen mellom tiltaket og nullalternativet. 

Tabell 4-1: Konsekvenstabell for klimagassutslipp i samsvar med M-1941. Konsekvens blir beregnet ut fra differansen 
mellom tiltaket og nullalternativet. 

Skala Konsekvensgrad Grense (tonn CO2e) 
---- Svært alvorlig konsekvens >= 100 000 

--- Alvorlig konsekvens >= 50 000 

-- Betydelig konsekvens >= 15 000 

- Noe konsekvens >= 2 000 

0 Ubetydelig konsekvens   

+/++ Noe/betydelig reduksjon utslipp/økt opptak < -2 000 

+++/++++ Stor/svært stor reduksjon utslipp/ økt opptak < -50 000 

Figur 4-1: Illustrasjon av livsløpsvurdering (LCA). 
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4.4. Forhold til fastsatt planprogram 

Klimagassutslipp skal konsekvensutredes med utgangspunkt i Miljødirektoratets veileder 
M-1941 kapittel 6 – Klimagassutslipp. Utredning, kartlegging og metodikk vil 
gjennomføres av fagkyndig iht. KU-forskriften § 17. Konsekvensutredning om 
klimagassutslipp skal vurdere og dokumentere hvilke utslipp som kan oppstå som følge av 
en plan eller et tiltak. Klimagassutslipp regnes ut ved bruk av kjente beregningsmetoder. 
Utslipp tilknyttet drift av anleggsområdet vil beregnes i et livsløpsperspektiv, og legges 
frem i tonn CO2-ekvivalenter over en gitt analyseperiode. Aktuelle direkte og indirekte 
utslippskilder som vil konsekvensutredes er:  

 Klimagassutslipp fra oppføring av industribygg og tilhørende infrastruktur. 
 Klimagassutslipp fra arealbruksendringer som følge av byggeaktivitet.  
 Klimagassutslipp fra industrivirksomhet over analyseperioden.  
 Klimagassutslipp fra transport til og fra området over analyseperioden. 

Analyseperioden er 50 år for industrivirksomhet og transport og 75 år for 
arealbruksendringer. Klimagassutslippene sammenlignes med 0-alternativet og 
avbøtende tiltak foreslås i sammenheng med energiutredningen. Virkninger på 
klimagassutslipp ses i sammenheng med kommunens utslipp av klimagasser, 
klimagassutslipp fra lignende industri, lokale og regionale virkninger, samt tiltaket i et 
globalt perspektiv. 

4.5. Influensområde og systemgrenser 

Utredningen ser på klimagassutslipp som følge av etablering og drift av industrianlegg for 
produksjon av tremasse: BCTMP (bleket kjemisk-termomekanisk masse).  

Influensområdet er hele det geografiske området som skal bygges ut eller påvirkes av 
utbyggingen. 

Systemgrensene for livsløpsfaser er vugge-til-grav, det vil si hele livsløpet til anlegget 
inkludert utbygging, drift og avhending. Indirekte utslipp oppstrøms og nedstrøms i 
verdikjeden, som utslipp fra materialproduksjon og avhending, er inkludert. 
Analyseperioden er 50 år for industrivirksomhet og transport og 75 år for 
arealbruksendringer. 
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4.6. Nullalternativet 

4.6.1. Definisjon av nullalternativet 

Konsekvensene av tiltaket blir vurdert mot et referansealternativ, et «nullalternativ» som 
utgjør situasjonen dersom prosjektet ikke blir gjennomført.  

Nullalternativet er situasjonen når PM6 og PM4 var i drift eller lignende driftsituasjon, og at 
prosjektet vil være innenfor relevante utslippsgrenser i gjeldene utslippstillatelse.  

I dag er PM6-fabrikken stengt på grunn av raset i april 2023, og ca. 70 % av 
produksjonskapasiteten ved Saugbrugs ble satt ut av spill som følge av dette. Driftsstansen 
er en temporær situasjon, og det må forventes at området fortsatt vil være et 
industriområde. Bedriften er nå i en situasjon hvor de benytter driftsstansen til å vurdere 
ulike driftsmuligheter. Planområdet er et industriområde i full drift, og det er begrunnelsen 
for at dette bør danne grunnlaget for 0-alternativet. Fabrikken allerede bygget, så 
materialbruk til oppbygging av anlegget inngår ikke i vurderingen. 

4.6.2. Historiske direkteutslipp fra anlegget 

Norske Skog Saugbrugs tilhører sektoren landbasert industri og bransjen "Produksjon av 
papir og papp" og rapporterer årlig utslipp, avfall, akutt forurensing, energiforbruk, 
produksjonsforhold og klimakvoter til norskeutslipp.no. Tidsserie for direkteutslipp av 
klimagassene fossilt CO2, CH4 og N2O (i tonn CO2e) er gitt i figuren under. Merk at 
mesteparten av metan- og lystgassutslippene i hovedsak kommer fra renseanlegget som 
er en konsekvens av produksjonen. Utslippsnivået i 2022 utgjorde 25 % av de totale 
utslippene innenfor industri-, olje- og gassektoren i kommunen2, og tilsvarer 4,62 kg CO2e 
per tonn mekanisk masse og magasinpapir produsert. 

 

2 Norske Skog Saugbrug er en av tre virksomheter som har rapportert data til Fylkesmannen/Miljødirektoratet. 
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Figur 4-2: Tidsserie for utslipp av klimagasser (ekskl. biogent CO2). Tall i tonn CO2e. 

Anlegget har også utslipp av biogent3 karbon fra behandling av trevirke. Tidsserie for 
utslipp av biogent karbondioksid kan sees i figuren under.  

 

Figur 4-3: Tidsserie for utslipp av biogene klimagasser. Tall i tonn CO2. 

4.6.3. Forventet utvikling av direkte utslipp fra industri 

Klimakur 2030 viser referansebaner for utviklingen av norske utslipp og herunder utslipp 
fra industri-, olje- og gassektoren fram til 2035. Referansebanen tar hensyn til 
underliggende faktorer som dagens virkemidler, økonomisk vekst, teknologiutvikling m.m. 
Vi legger til grunn at utslippsnivået i 2075 ligger på en 20 % reduksjon sammenlignet med 
2035, og interpolerer resterende verdier lineært mellom årene. Figuren under viser 

 

3 Fossile utslipp tilfører ekstra CO₂ til atmosfæren fra fossile kilder som olje og kull, mens biogene utslipp 
stammer fra organiske materialer som allerede er en del av det naturlige karbonkretsløpet. 
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hvordan dagens utslippsnivå, både biogene og fossile utslipp, ved Norske Skog Saugbrug 
vil utvikle seg etter denne referansebanen.  

 

Figur 4-4: Tidsserie for utslipp av fossile klimagasser, historiske verdier til og med 2023, og estimerte verdier fram til 2074. 
Tall i tonn CO2. Svart graf viser fossile utslipp, grønn graf viser biogene utslipp. 

Dette er direkteutslipp av fossilt og biogent CO2. Utslipp av biogent CO2 inngår ikke i 
sluttresultatet, ettersom biogene utslipp fra biomasse er en del av det naturlige 
karbonkretsløpet. Driften har et større fotavtrykk når man inkluderer både direkte og 
indirekte livsløpsutslipp per enhet som produseres.  

4.6.4. Forventet utvikling av indirekte produksjonsutslipp og transport 

I 0-alternativet er det forutsatt et årlig produksjonsvolum på 260 000 tonn mekanisk masse 
og 320 000 tonn magasinpapir (videreføring av produksjonsvolumet fra 2022), og et årlig 
strømforbruk på 1,56 kWh/tonn produsert. Transport til kunde er basert på 
transportfordeling fra 2024, vist i tabellen under. Vi inkluderer direkte og indirekte utslipp 
fra transport, og forutsetter at utslippene utvikler seg i tråd med referansebanen for vei- og 
sjøsektoren i Klimakur 2030. 

Tabell 4-2: Transportfordeling for produkt levert til kunde, 2024. 

 Båt Containerskip Tog Bil 

Transportdistanse, vektet etter destinasjon (km) 2 473 21 174 1 600 1 287 

Total tonnasje 2024  85 538 1 874 4 993 89 427 

Tonnasje, fordeling (%) 47 % 1 % 3 % 49 % 
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Transportdistanse per tonn produkt, vektet etter tonnasje 
og sted (km/tonn) 

1 163 218 44 633 

Transportdistanse innenfor kommunegrensene per tonn 
produkt, vektet etter tonnasje og sted (km/tonn) 

  0,2 2,7 

Transportdistanse innenfor kommunegrensene brukes for å estimere forventet bidrag til 
veitrafikk i kommunens utslippsstatistikk. For direkteutslipp i kommunen bruker vi en 
utslippsfaktor på 946 g CO2e/km4.  

Indirekte utslipp fra produksjon av mekanisk masse er tilnærmet ved Ecoinvent-prosessen 
«thermo-mechanical pulp production». For produksjon av magasinpapir har vi brukt 
ecoinvent-prosessen «paper, woodcontaining, supercalendered». Utslippene fra 
databaseprosesser ligger på hhv. 278 kg CO2e/tonn og 394 kg CO2e/tonn produsert. 
Prosessen er justert for spesifikt energibruk per tonn produsert iht. energiutredning, 
utslippsfaktor for strøm på 103 gram CO2e/kWh (norsk-europeisk snitt fra NS 3720 for 
årene 2025 til 2074), samt brensel benyttet til termisk energiforsyning. Vi forutsetter en 
teknologiutvikling som årlig reduserer utslippene med 1 % etter Futurebuilt5.  

4.6.5. Klimagassutslipp fra arealbruksendringer 

Da hele planområdet ligger innenfor allerede utbygd areal, vil det ikke være 
klimagassutslipp fra arealbruksendringer i hverken nullalternativet eller tiltaket.  

4.6.6. Utslippsreduksjon som følge av biogassproduksjon 

Norske Skog Saugbrugs produserer årlig cirka 2,7 millioner Nm3 biogass i tilknytning til 
renseanlegget. Dette tilsvarer 27 GWh per år. Dette kan erstatte fossilt drivstoff i tyngre 
kjøretøy som tilsvarer et direkteutslipp 6 300 tonn CO2e årlig. Gitt økte metanutslipp fra 
biogassproduksjon, er netto tiltakseffekt en reduksjon på 3 300 tonn CO2e årlig. Følgende 
forutsetninger er lagt til grunn: 

 

4 Hentet fra oversikt over kommunespesifikke utslippsfaktorer for tunge kjøretøy (diesel), fra 
«Tilleggsinformasjon» i utslippsregnskap for Halden. Lastes ned her: Utslippsregnskap for Halden.  

5 FutureBuilt ZERO metodebeskrivelse (2020). Eirik Resch, Inger Andresen, Eivind Selvig, Marianne Wiik, Lars 
Gunnar Tellnes, Stein Stoknes.  
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Tabell 4-3: Forutsetninger for å beregne utslippsreduksjon som følge av biogassproduksjon. NCV står for Net Calorific Value 
(Effektiv brennverdi). Kilde: Miljødirektoratet. 

Drivstoff NCV MJ/kg       
Diesel 43,1       
Biogass 50,01       

         

    Utslippsfaktor 

Transport/tunge kjøretøy 
Virkningsgrad 

motor kg CO2/MJ fuel kg CH4/MJ fuel kg N2O/MJ fuel 

Diesel 19,40 % 7,36E-02 1,63E-07 2,33E-06 

Biogass 16,90 % 0,00E+00 6,89E-04 0,00E+00 

𝐴𝐷௦௦  =
𝐴𝐷௦௦ × 𝑁𝐶𝑉௦௦ × 𝑉𝑖𝑟𝑘௦௦

𝑉𝑖𝑟𝑘௦௦

 

• 𝐴𝐷௦௦: Tilsvarende mengden fossil energivarer (MJ) 
• 𝐴𝐷௦௦: produsert mengden biogass (kg) 
• 𝑁𝐶𝑉௦௦; biogass energiinnhold (MJ/kg) 
• 𝑉𝑖𝑟𝑘௦௦: virkningsgrad for biogass for den gitt teknologien 
• 𝑉𝑖𝑟𝑘௦௦: virkningsgrad for fossil energivarer for den gitt teknologien 
• GWP på 1 for CO2, 265 for CH4 og 28 for N2O. 

4.6.7. Klimagassutslipp for nullalternativet 

Totale klimagassutslipp for 0-alternativet er oppsummert i tabellen under. 

 Tabell 4-4: Estimerte klimagassutslipp for 0-alternativet. Tallene er rundet opp og gitt i tonn CO2e. 

Utslippskilde 
Årlig utslipp 

(tonn CO2e per år) 

Totale klimagassutslipp,  
50 år 

(tonn CO2e) 

Arealbeslag 0 0 

Etablering av tiltak 0 0 

Industri  152 700 7 564 000 

   hvorav direkteutslipp i kommunen 2 122 106 100 

Transport 46 700 2 335 000 

   hvorav direkteutslipp i kommunen 140 6 700 

SUM 201 700 10 073 000 

kg CO2e/tonn produsert 449 449 
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Reduserte utslipp fra biogass (tonn 
CO2e) 

-3 300 -165 000 

4.6.8.  Usikkerhet 

Innkjøp av nye maskiner og utstyr som ble ødelagt av raset er ikke inkludert, grunnet stor 
usikkerhet i utslippstall for slikt utstyr. Klimagassvurdering av slikt utstyr krever derfor en 
mer omfattende analyse enn det som blir gjort her.  

Det er generelt middels til høy usikkerhet i klimagassvurderinger som gjøres i så tidligfase, 
da mye baseres på generiske prosesser og tallene må betraktes som estimater.  

4.7. Tiltaket 

4.7.1. Utslipp fra utbygging 

Etablering av nytt industrianlegg vil medføre klimagassutslipp fra bygging av nye bygg og 
produksjonslinje. Utbyggingen skjer på et etablert industriområde, og tiltaket vil ikke 
medføre nedbygging av natur eller vesentlig massehåndtering.  

Klimagassutslipp fra bygg (materialbruk, transport av materialer, byggeplass, utskifting av 
materialer og avhending) er basert på referanseverdier for klimagassutslipp for bygg fra 
DFØ. Metodikken i referanseverdier for bygg er basert på Norsk standard for 
klimagassberegninger av bygg, NS3720. Det skal bygges nesten 6 500 m2 BYA nye 
industribygg, med en vektet gjennomsnittshøyde på 13 meter. Det er videre gjort et grovt 
estimat på at stålbehovet til MC-tårn og tekniske installasjoner på tørkeanlegg er 1 861 
tonn. Klimagassutslipp fra stålkonstruksjonene er basert på en LCA-faktor på 1,34 kg 
CO2e/kg stål6. Dette gir et utslipp på totalt 6 200 tonn CO2e for oppbygging av ny 
produksjonslinje. Merk at byggingen vil kreve vesentlige mengder prosessutstyr som ikke 
inngår i vurderingen. 

 

6 Miljøvaredeklarasjon (EPD) for Stålbjelker, HEA, HEB, UPE, UNP og IPE. EPD nummer: NEPD-2661-1336-NO. 
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4.7.2. Forventet utvikling av direkte utslipp fra industri 

Direkteutslipp av klimagasser er basert på dagens status, og ligger på 4,62 kg CO2e per 
tonn produsert. Vi legger til grunn at BCTMP-linjen vil bidra med tilsvarende direkteutslipp 
per produserte enhet som i dag. Forventet årlig produksjonsvolum i tiltaket er:  

 BCTM masse: 265 000 tonn 
 Mekanisk masse: 195 000 tonn 
 Magasinpapir: 220 000 tonn 

 Dette gir et estimert årlig direkteutslipp på nesten 2 500 tonn CO2e, og et totalutslipp på 
124 400 tonn CO2e over 50 år. Utslippet inkluderer også metan- og lystgassutslipp fra 
renseanlegget. 

4.7.3. Forventet utvikling av indirekte produksjonsutslipp og transport 

Indirekte utslipp (oppstrøms og nedstrøms utslipp) fra produksjonen er tilnærmet ved 
ecoinvent-prosessen «chemi-thermo-mechanical pulp production», og ligger på 362 kg 
CO2e/kg produsert (ekskludert direkteutslipp fra fabrikken, som er gitt over). Prosessen er 
justert for spesifikt energibruk per tonn produsert iht. energiutredning, utslippsfaktor for 
strøm på 103 gram CO2e/kWh (norsk-europeisk snitt over 2025 til 2074 fra NS 3720), samt 
brensel benyttet til termisk energiforsyning. Vi forutsetter en teknologiutvikling som årlig 
reduserer utslippene med 1 %7. 

For produksjon av mekanisk masse og magasinpapir er det lagt til grunn samme 
utslippsfaktorer som nullalternativet, men med et årlig produksjonsvolum på 195 000 tonn 
mekanisk masse og 220 000 tonn magasinpapir. 

Det foreligger ingen opplysninger om destinasjon og transportmetode for produkter fra 
ny BCTMP-linje. Vi forutsetter derfor samme transportmiddelfordeling, gjennomsnittlig 
distanse og teknologiutvikling som for nullalternativet. Transport av ansatte er ikke 
inkludert, ettersom antall ansatte vil være det samme som i situasjonen før skredet på 
anlegget. Trafikkmengden forutsettes derfor uendret for de ansatte. 

 

7 Etter FutureBuilt ZERO metodebeskrivelse (2020). Eirik Resch, Inger Andresen, Eivind Selvig, Marianne Wiik, 
Lars Gunnar Tellnes, Stein Stoknes.  
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4.7.4. Utslippsreduksjon som følge av biogassproduksjon 

Økt årlig produksjon vil kunne øke biogassproduksjonen tilsvarende. For tiltaket legger vi 
derfor til grunn en årlig produksjon på 32 GWh. Dette kan erstatte fossilt drivstoff som 
tilsvarer et direkteutslipp utslipp av 7 400 tonn CO2e årlig. Gitt økte metanutslipp fra 
biogassproduksjon, er netto tiltakseffekt en reduksjon på 3 900 tonn CO2e årlig. 
Beregningene følger samme forutsetning som beskrevet i 4.6.6. 

4.7.5. Klimagassutslipp for tiltaket 

Totale klimagassutslipp for tiltaket er oppsummert i tabellen under. 

 Tabell 4-5: Estimerte klimagassutslipp for tiltaket. Tallene er rundet opp og gitt i tonn CO2e. 

Utslippskilde Årlig utslipp 
(tonn CO2e per år) 

Totale klimagassutslipp  
(tonn CO2e) 

Arealbeslag 0 0 

Etablering av tiltak 130 6 200 

Industri (50 år) 197 000 9 846 000 

   hvorav direkteutslipp i kommunen 2 488 124 400 

Transport (50 år) 52 000 2 600 000 

   hvorav direkteutslipp i kommunen 160 7 800 

SUM 251 800 12 577 000 

kg CO2e/tonn produsert 482 482 

Reduserte utslipp fra biogass (tonn 
CO2e) 

-3 900 -195 000 

4.7.6. Usikkerhet 

Det er generelt middels til høy usikkerhet i klimagassvurderinger som gjøres i så tidligfase, 
da mye baseres på generiske prosesser og tallene må betraktes som estimater. Det er ikke 
endelig bestemt hvor store og mange bygg som trengs for ny produksjon. 

Innkjøp av nye maskiner og utstyr til produksjonslinjen er ikke inkludert, grunnet stor 
usikkerhet i utslippstall for slikt utstyr. Klimagassvurdering av slikt utstyr krever derfor en 
mer omfattende analyse enn det som blir gjort her. Mengde stål til MC tårn og tekniske 
installasjoner for tørkeanlegg er grovt estimert og har høy usikkerhet. 
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Utslipp knyttet til etablering av tiltak er basert på referanseverdier, og gjenspeiler ikke 
nødvendigvis faktiske materialtyper, mengder og produkter som vil brukes i prosjektet. 

Beregningene illustrerer en konservativ tilnærming til framtidige utslipp. Nasjonale og 
internasjonale føringer vil trolig bidra til lavere utslipp fra industri og transport, både på 
land og til sjøs, og teknologiutvikling på fabrikken vil også gi lavere utslipp fra industrien. 
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5. Påvirkning, konsekvens og samlet vurdering 

Vurdering av konsekvensgrad er vurdert etter konsekvenstabell fra M-1941, og 
oppsummeres i tabellene under. Her viser vi konsekvensgrad per utslippskilde og samlet 
for tiltaket over hele analyseperioden. Reduserte utslipp fra biogass er ikke inkludert i 
samlet konsekvens.  

Tabell 5-1: Totale klimagassutslipp for 0-alternativet og tiltaket. Tall i tonn CO2e. 

Utslippskilde 
Klimagassutslipp (tonn CO2e) 

0-alt Tiltak Differanse Konsekvensgrad 

Arealbeslag 0 0 0 0 

Etablering av tiltak 0 6 200 6 200 - 

Industri (50 år) 7 631 000 9 846 000 2 215 000 ---- 

   hvorav direkteutslipp i kommunen 106 100 124 400 18 300 -- 

Transport (50 år) 2 335 000 2 600 000 265 000 ---- 

   hvorav direkteutslipp i kommunen 6 700 7 800 1 100 0 

SUM 10 073 000 12 577 000 2 504 000 ---- 

kg CO2e/tonn produser, år 1 449 482 34  

Kg CO2e/tonn produsert, gjennomsnitt 
50 år 347 370 23  

Reduserte utslipp fra biogass  -165 000 -195 000 -30 000 ++ 

Tabell 5-2: Samlet konsekvensgrad for differansen mellom tiltaket og 0-alternativet. 

 Konsekvensgrad 

0-alt Tiltak 

SAMLET KONSEKVENS Ubetydelig konsekvens (0) Svært alvorlig konsekvens 
(----) * 

Rangering 1 2 
Samlet konsekvens for fossile 

direkteutslipp i kommunen Ubetydelig konsekvens (0) 
Betydelig konsekvens 

(--) 
Etablering av tiltak  Noe konsekvens (-) 

Usikkerhet Middels Middels 
 
*Nedre grense for konsekvensgrad Svært negativ konsekvens (----) er i veilederen til M-1941 satt til 5 % av 
gjennomsnittlige årlige nasjonale utslipp av klimagasser fra nedbygging i perioden 1990-2020 (som årlig har 
vært rundt 2 millioner tonn CO2e). Det er den samme skalaen som brukes for å vurdere utbygginger i alle 
størrelser. Selve utbyggingen har en konsekvens som tilsvarer Noe konsekvens (-). 
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Oppsummering av industrivirksomheten 

Forventet aktivitet og klimagassutslipp fra industrivirksomheten er som følgende: 

• Produksjonsprosess: TMP for produksjon av mekanisk masse og magasinpapir, og 
BCTMP for produksjon av bleket kjemisk-termomekanisk masse 

• Årlig produksjon: 195 000 tonn mekanisk masse, 220 000 tonn magasinpapir og 
265 000 tonn bleket kjemisk-termomekanisk masse. 

• Innsatsstoffer som benyttes i slike mengder at det kan ha betydning for 
miljøet: trevirke, kjemikalier, strøm og brensel til dampproduksjon. Drivstofforbruk 
tilknyttet transport. 

• Anlegg for energiproduksjon (type og mengde brensel/brensler og innfyrt 
effekt i MW): Dampproduksjon for termisk energiforsyning hvor det årlig fyres inn 
109 500 tonn bark, 81 500 tonn returvirke, 8 760 tonn slam og 45 500 tonn 
flis+slam, Innfyrt effekt til sammen 55 MW. 

• Direkte utslipp som virksomheten kan forårsake (årlig og over levetiden): hhv. 
1 160 tonn CO2e og 53 600 tonn CO2e. Dette tilsvarer 1,7 kg CO2e/tonn som 
produseres. 

• Oppstrøms og nedstrøms utslippseffekter av produksjonen og det som 
produseres: det er estimert et totalt oppstrøms og nedstrøms klimafotavtrykk på 
478 kg CO2e/tonn som produseres. Tallet inkluderer indirekte utslipp og transport 
til kunde. 

• Prosessinterne tiltak for å redusere utslipp: energieffektivisering, utfasing av 
fossilt energibruk, prosjekt for karbonfangst og lagring (CCS). 

• Rensing av utslipp (metoder og rensegrad): se Søknad om utslippstillatelse. 

Sammenlikning med kommunen sitt nettoopptak i arealbrukssektoren og historiske 
utslipp fra nedbygging 

Tabell 3-2 viser at Halden hadde et netto utslipp på cirka 53 tusen tonn CO2e fra skog og 
annen arealbruk i 2020. Prosjektet vil ikke medføre nedbygging av natur. 
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Sammenlikning med direkteutslipp i kommunen  

Halden kommune hadde et utslipp på omtrent 97 000 tonn CO2e i 20228. Dette er de 
geografiske utslippene som skjer innenfor kommunegrensene. Det er det estimert at 
direkte utslipp fra tiltaket vil være om lag 2 648 tonn CO2e per år, der 2 500 tonn CO2e er 
direkteutslipp fra industri og 160 tonn CO2e er direkteutslipp fra veitrafikk innenfor 
kommunegrensa. Framover vil fossile utslipp fra industri cirka 34 % av utslippene fra 
industri, olje og gass, og transport til kunde utgjør cirka 1 % av utslippene i veitrafikk. De 
årlige direkteutslippene inkluderer også metan- og lystgassutslipp fra renseanlegget, og 
tilsvarer noe konsekvens på konsekvensgradskalaen fra M-1941. 

Tallene er oppsummert i tabellen under. 

Tabell 5-3: Prosent av direkteutslipp i kommunen, per sektor.  

Utslippskilde 
Klimagassutslipp (tonn CO2-ekv.) 

0-alt Tiltak Økning 

Direkteutslipp industri, 
% av industriutslipp i 
kommunen 

29 % 34 % 5 % 

Direkteutslipp industri, 
% av veitrafikk i 
kommunen 

0,76 % 0,88 % 0,12 % 

De årlige totalutslippene fra produksjonen (både indirekte og direkte utslipp) vil være i 
størrelsesorden med 2,6 ganger dagens direkteutslipp i Halden kommune. Det største 
fotavtrykket ved både 0-alternativet og tiltaket er indirekte utslipp fra innkjøpte råvarer og 
produkt som brukes i produksjonen. 

 

8 https://www.miljodirektoratet.no/tjenester/klimagassutslipp-kommuner/?area=442&sector=-2  
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6. Tiltaket i et lokalt og globalt perspektiv 

Dagens produksjon på Saugbrugs har et estimert fotavtrykk på 333 kg CO2e/tonn 
produsert (vektet etter produsert mengde av TMP og SC-papir, ekskludert transport til 
kunde). Ny BCTMP-linje vil endre fotavtrykket til 367 kg CO2e/tonn produsert (vektet etter 
produsert mengde av TMP, SC-papir og BCTMP, ekskludert transport), i tillegg til at årlig 
produksjonsvolum også øker. Dette gir økte totalutslipp fra dagens situasjon. 

Norsk Skog Saugbrugs rapporterer at all skog kommer fra bærekraftig skogbruk 
(FSC/PEFC sertifisert). Skog og bruk av skog har innvirkning på klimaet, ettersom skogen 
binder CO2 gjennom fotosyntese i biomasse og jord så lenge den vokser. Gitt at 
skogdriften ikke forringer skogens evne til å lagre karbon eller permanent reduser 
karbonbeholdningen, vil man på lang sikt ha en positiv klimaeffekt av skogbruk når man 
bruker trevirke til å erstatte fossile innsatsfaktorer9.  

Norske Skog Saugbrugs har jobbet med energieffektiviserende tiltak og utfasing av fossile 
kilder i energiforbruket. Dette gjenspeiles i Figur 4-2. Siden 2005 har spesifikt 
energiforbruk under fremstilling av papirmasse blitt redusert med 43 %. Alt strømforbruk 
er elektrisitet og at energikilder til dampproduksjon er biogent materiale (bark, returvirke, 
flis og slam). I sum bidrar disse faktorene til at produksjonen har lavere fotavtrykk enn 
europeisk snitt, som vist under. Merk at vi her viser faktoren for produksjon av TMP og 
BCTMP, og ikke vektet etter produsert mengde TMP, SC-papir og BCTMP. 

 

Mye ligger til rette for at Norske Skog Saugbrugs klimafotavtrykk kan reduseres over tid, 
og at tiltaket kan ha lavere globalt utslipps av klimagasser sammenlignet med lignende 
produksjon et annet sted. Nasjonale og internasjonale føringer vil trolig bidra til lavere 
utslipp fra industri og transport, både på land og til sjøs. Videre har Norske Skog utvidet 
samarbeidet med Ocean GeoLoop for å støtte utvikling, testing og kommersialisering av 

 

9 «Vern eller bruk av skog som klimatiltak», Miljødirektoratet, Landbruksdirektoratet og NIBIO (2016). 

TMP 

 

 

BCTMP  

 

 

Norsk Skog 
Saugbrug 

281 
kg CO2e/tonn 

Europeisk snitt 
(ecoinvent) 

956 
kg CO2e/tonn 

Europeisk snitt 
(ecoinvent) 

1028 
kg CO2e/tonn 

Norsk Skog 
Saugbrug 

405 
kg CO2e/tonn 
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Ocean GeoLoops teknologiske løsninger for karbonfangst, -lagring og -bruk (CCS)/(CCU). 
Gjennom dette partnerskapet har Norske Skog en målsetning om å bli karbonnegativ, og 
vurdere mulige forretningsmodeller for bruk av biogent CO2. Prosjektet bidrar til å drive 
kunnskapsutvikling lokalt og globalt. 

Biogassanlegget på Saugbrugs produserer i dag biogass som kommunens 
renovasjonsbiler allerede benytter, og som bidrar til å redusere de lokale utslippene fra 
fossilt drivstoff. Tiltaket gir mulighet for å redusere de lokale utslippene med ytterligere 
600 tonn CO2e årlig, og 30 000 tonn totalt over analyseperioden som følge av økt 
biogassproduksjon (gitt at biogassen brukes lokalt). 
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7. Skadereduserende tiltak 

Tiltakshierarkiet skal legges til grunn for 
alle nye utbyggingsprosjekt som medfører 
inngrep i natur. Dette tiltaket medfører ikke 
nedbygging av natur. UFF-rammeverket 
(unngå-flytte-forbedre) slekter på 
tiltakshierarkiet, og er mer passende for å 
analysere mulige skadereduserende tiltak 
for utbygning og drift av industri. Foreslåtte 
tiltak er basert på Fuglseth m.fl. (2020)10 og 
Suhr m.fl. (2015)11, og oppsummert i 
tekstboksene under. 

 

 

10 Klimaveileder for bygge- og anleggsprosjekter (2020). Utarbeidet av Mie Fuglseth (Asplan Viak), Camilla 
Moen (Lørenskog kommune), Zhjanna Willumsen (Lørenskog kommune), Ersin Coskun (Lørenskog kommune). 

11 Best Available Techniques (BAT) Reference Document for the Production of Pulp, Paper and Board (2015). 
Utarbeidet av Michael Suhr, Gabriele Klein, Ioanna Kourti, Miguel Rodrigo Gonzalo, Germán Giner Santonja, 
Serge Roudier, Luis Delgado Sancho. 

Unngå – unngå og begrense aktiviteten 

• Unngå bruk av fossile energikilder, både under utbygging (utslippsfri 
anleggsplass) og i drift. 

• Optimaliser tiltransport av råvarer og uttransport av ferdig produkt for å 
redusere transport. 

• Optimaliser tiltaket for å unngå mye ny og økt kapasitet på tilhørende 
infrastruktur og forhindre unødvendig energiforbruk. 

• Optimaliser bruk prosess og bruk av ressurser (kjemikalier, vann, m.m.). 
• Investere i materialer med lang levetid for å redusere ressursbehov over tid, 

sikre godt vedlikehold i drift for å forlenge levetiden. 
• Økt bruk av returvirke i dampproduksjon. 

 
 

UNNGÅ vesentlig skade ved å endre eller 

tilpasse plassering av tiltak 

BEGRENSE omfang for å redusere 

vesentlig skade som ikke kan unngås 

RESTAURERE vesentlig skade som 

ikke kan unngås eller begrenses 

KOMPENSERE for vesentlig skade 

som ikke kan unngås, begrenses 

eller restaureres Lav 

Høy 
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Figur 7-1: Tiltakshierarkiet for naturvern og 
klimagassreduksjon. 
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Flytt – endre gjennomføring av aktiviteten 

• Sørge for at råvarer i hovedsak transporteres med bane og båt. 
• Erstatte transport på bil til kunde med bane og båt. 

 
 

Forbedre – teknologi og ressursbruk 

• Benytte lavutslippsmaterialer ved utbygging. 
• Investere i «best available techniques» for prosessutstyr, motorer, m.m. 
• Redusere energiforbruk, f.eks. energieffektive motorer, pumper og 

trykkluftssystemer. 
• Energigjenvinning, utnytte overskuddsvarme. 
• Styringssystemer for prosesskontroll og justering av energiforbruk, kontinuerlig 

oppfølging. 
• Benytte nullutslippsteknologi til transport av råvarer og ferdig produkt. 
• Benytte moderne, biobaserte bleketeknologier for å minimere utslipp av AOX 

(organiske halider) for BCTMP. 
• Benytte avansert fangst av svovelholdige gasser. 
• Redusere metanlekkasje fra renseanlegget. 
• Karbonfangst og lagring eller bruk på anlegget (CCS/CCU). 
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