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Sammendrag

Pa oppdrag fra tiltakshaver er det utfgrt en omradestabilitetsvurdering i henhold til NVE veileder 1/2019
«Sikkerhet mot omradeskred» for eiendommen gnr./bnr. 207/1, beliggende pa Iddefjordsveien 907 i
Halden kommune. Tiltaket omfatter regulering av et eksisterende campinganlegg uten nye vesentlige
inngrep.

| den forbindelse har Geoteknikk AS fatt i oppdrag & vurdere omradestabiliteten i henhold til NVEs veileder
1/2019 for handtering av kvikkleire.

Det stilles krav til en geoteknisk vurdering av grunnforholdene i reguleringsprosessen. | henhold til NVEs
regelverk skal vurdering av skredfare gjennomfgres nar det sgkes om tiltak etter plan og bygningsloven.
Denne rapporten er utfgrt etter NVEs oppdaterte kvikkleireveileder 1/2019.

Tiltaksomradet ligger ikke innenfor en tidligere kartlagt faresone for kvikkleire.

Basert pa analyse av omradets topografi og tidligere utfgrte grunnundersgkelser, er det ikke pavist
forekomster av kvikkleire eller sprgbruddmaterialer innenfor planomradet. Videre er det ikke identifisert
lag med sprgbruddmaterialer som er plassert slik at et eventuelt skred kan pavirke tiltaksomradet.

Med grunnlag i analysen av omradets topografi, grunnforhold og det planlagte tiltaket, vurderes det i
denne rapport til at det ikke er reell fare for omradestabilitet/skred pa planomradet. Det anses dermed at
kravet i TEK17 §7-3 «Sikkerhet mot skred» er ivaretatt for planomradet.
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1 Innledning
1.1 Bakgrunn for prosjektet

Pa eiendommen Gnr./Bnr. 207/1, beliggende pa Iddefjordsveien 907 i Halden kommune (jf. figur 2), har
Geoteknikk AS blitt engasjert av tiltakshaver til 3 giennomfgre en geoteknisk vurdering av omradestabilitet.
Bakgrunnen for oppdraget er at omradet omfattes av NVE sin aktsomhetssone for kvikkleireskred, og
kommunen stiller krav om dokumentasjon av tilstrekkelig sikkerhet i henhold til NVEs veileder 1/2019
«Sikkerhet mot omradeskred» [2]. Omradet omfattes i dag av campingdrift (Bakke Camping) bestaende av
ca. 60 mer eller mindre faste campingplasser. Det er ikke planlagt nye tiltak som graving eller nybygg men 3
oppna et regulert formal som passer med dagens virksomhet. Det er oppf@rt et servicebygg og en brygge
fra tidligere. Det har fremkommet krav fra kommunen om regulering av omradet.

Retningslinjene i NVEs veileder gjelder for omrader der det er funnet kvikkleire eller materiale med
sprgbruddegenskaper (materiale som mister det vesentlige av styrken ved f.eks. gravearbeide[sdkalt omrart
materiale]).

Denne omradestabilitetsvurderingen er basert pa fglgende datagrunnlag:

NGU Igsmasse kart

NVE kvikkleirekart

Hgydedata, samt andre relevante geotekniske opplysninger

Geoteknisk grunnundersgkelser og datarapport av Geoteknikk AS (RIG-2025-068) utarbeidet
30.05.2025 [3].

Ifglge NVE kartet, ligger ikke eiendommen innenfor en tidligere kartlagt kvikkleiresone. Formalet med
denne rapporten er a presentere innledende geotekniske vurderinger i forbindelse med
reguleringsarbeidet.

Figur 2: Oversiktskart over omradet [4].
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1.2 Tiltakskategori

Omradestabilitetsvurderingen omfatter ulike tiltak, avhengig av formalet og omfanget av det planlagte
prosjektet. | henhold til NVEs veileder 1/2019 «Sikkerhet mot omradeskred» [2], klassifiseres det aktuelle
tiltaket i utgangspunktet som tiltaksklasse K3, dette om det hadde vaert kvikkleire pa planomradet.

Tiltaket omfatter regulering av et LNF omrade som har vart benyttet som mangearig campingomrade. Det
planlegges ikke nybygg, vesentlige terrenginngrep eller graving i forbindelse med reguleringen som kan
pavirke omradestabiliteten i betydelig grad. Campingen er allerede fullt utbygd med servicehus, spikertelt
til campingvognene, samt brygge.

Tilltaket innebaerer i hovedsak dokumentasjon og planavklaring, uten gkt belastning pa grunnen. Tidligere
inngrep er som planering av omradet knyttet til campingplassen er utfgrt og det foreligger ingen planer om
ytterligere utvidelse eller masseforflytning pa planomradet. Indikert tiltakskategori K3 gir krav til felgende
sikkerhetsniva:

- Kravet til sikkerhet anses som oppfylt dersom tiltaket ikke forverrer omradestabiliteten.
- Erosjon som kan utlgse skred som kan ramme tiltaket, skal forebygges.

- Huvis tiltaket forverrer stabiliteten skal det kreves absolutt sikkerhetsfaktor Fc,21,4*f; og Fe>1,25.
Hvor: f; er sprghetsforholdet 1,15 som korrigerer for sprgbruddeffekt i de udrenerte beregningene

[2].

Men i dette tilfelle skal ikke tiltakskategori fastsettes da det ikke er pavist kvikkleire i den giennomfgrte
grunnundersgkelsen.

Tabell 1: Oversikt tiltakskategori med eksempler tilhgrende type tiltak iht. NVEs veileder 1/2019, tabell 3.2 [2].

Tiltakskategori  Type tiltak

Sma tiltak som medf@rer svaert begrensede terrenginngrep. Lite personopphold.
Ingen tilflytting av personer.

AL Garasjer, naust, tilbygg/pabygg til eksisterende bebyggelse, frittstaende uthus,
redskapsbod og landbruk- og skogsveger.

Tiltak av begrenset st@rrelse. Lite personopphold. Ingen tilflytting av personer.

K1 Mindre driftsbygninger i landbruket, lagerbygg av begrenset verdi, lokale VA-anlegg,
private og kommunale veger, mindre parkeringsanlegg og trafikksikkerhetstiltak (G/S-
veg, midtdeler).

Tiltak som kun innebzrer terrengendring; utgraving, opp- og utfylling og

K2 massefylling.

Massedeponier, komposteringsanlegg, bakkeplanering/nydyrking, massetak og andre
massefyllinger.

Tiltak som medfgrer tilflytting av personer med inntil to boenheter, stgrre byggverk
med begrenset personopphold eller tiltak med stor verdi.

K3 Bolighus/fritidsbolig med inntil to boenheter, stgrre driftsbygninger i landbruket,
lagerbygg med stgrre verdi. Mindre naerings- og industribygg, mindre utendgrs
publikumsanlegg og stgrre VA-anlegg.

Tiltak som medfgrer stgrre tilflytting/personopphold, samt tiltak som gjelder viktige
samfunnsfunksjoner.

Bolighus/fritidsboliger med mer enn to boenheter, sykehjem, sykehus, skoler,
barnehager, idrettshaller, utendgrs publikumsanlegg og nzrings- og industribygg.

K4
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1.3 Steg i prosedyren i NVE 1/2019 som er aktuelle

| henhold til NVEs veileder 1/2019 «Sikkerhet mot omradeskred» er ngdvendige steg for vurdering av
omradestabilitet ved tiltaksstedet gjennomgatt. Det er verifisert at tiltaksomradet ikke ligger innenfor en
tidligere kartlagt kvikkleiresone. Omradet er imidlertid beliggende under marin grense, og
terrengforholdene (skranende terreng) tilsier som fglge av sin topografi at omradet kan vaere potensielt
utsatt for omradeskred. Pa bakgrunn av dette viderefgres vurderingsprosedyren til steg 4 i veilederen.
Gjennomfgrte  grunnundersgkelser innenfor tiltaksomradet har ikke pavist kvikkleire eller
sprgbruddmaterialer i grunnen.

| dette tilfellet, kan prosedyren avsluttes etter behandling av steg 7 i prosedyren jfr. NVEs veileder nr.
1/20109.



GEQEXNIKK

2 Regelverk og krav

2.1 Regelverk for prosjektet
2.1.1 Plan og bygningsloven, pbl § 28-1

Fglgende er beskrevet i PBL § 28-1 [5]:

Grunn kan bare bebygges, eller eiendom opprettes eller endres, dersom det er tilstrekkelig sikkerhet mot
fare eller vesentlig ulempe som fglge av natur- eller miljgforhold. Det samme gjelder for grunn som
utsettes for fare eller vesentlig ulempe som fglge av tiltak.

For grunn som ikke er tilstrekkelig sikker, skal kommunen om ngdvendig nedlegge forbud mot opprettelse
eller endring av eiendom eller oppfering av byggverk, eller stille saerlige krav til byggegrunn, bebyggelse og
uteareal.

Departementet kan gi naermere forskrifter om sikkerhetsniva og krav til undersgkelser, sikringstiltak for
person eller eiendom, dokumentasjon av tiltaket og szerskilte sikringstiltak.

2.1.2 Sikkerhet mot naturpdakjenninger, TEK17 § 7-3
Fglgende er beskrevet i TEK17 § 7-3 [6]:

1) Byggverk hvor konsekvensen av et skred, herunder sekundaervirkninger av skred, er saerlig stor, skal
ikke plasseres i skredfarlig omrade.

2) For byggverk i skredfareomrade skal det fastsettes sikkerhetsklasse for skred etter tabellen under.
Byggverk og tilhgrende uteareal skal plasseres, dimensjoneres eller sikres mot skred, herunder
sekundaervirkninger av skred, slik at stgrste nominelle arlige sannsynlighet i tabellen ikke
overskrides.

Tabell 2: Sikkerhetsklasser ved plassering av byggverk i skredfareomrade.

Sikkerhetsklasse for skred Konsekvens Stgrste nominelle drlige sannsynlighet
s1 liten 1/100

S2 middels 1/1000

S3 stor 1/5000

For omrader med fare for kvikkleireskred skal det fastsettes et tilsvarende sikkerhetsniva.

3) Sikkerhetsklasse S1 omfatter ogsa fglgende tiltak der tiltaket har liten konsekvens for
personsikkerhet og ikke omfatter etablering av ny bruksenhet:

a. Etttilbygg, ett pabygg eller underbygging inntil 50 m? BRA i byggverkets levetid
b. Bruksendring og ombygging inntil 50 m? BRA.

Tredje ledd omfatter ikke tiltak som fgrer til etablering av virksomhet som inngar i § 7-3 fgrste ledd. Tredje
ledd omfatter ikke tiltak som ligger innenfor omrader med fare for kvikkleireskred.
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2.1.3 Konstruksjonssikkerhet, TEK17 § 10-2
Fglgende er beskrevet i TEK17 § 10-2 [7]:

1) Materialer og produkter i byggverket skal ha slike egenskaper at grunnleggende krav til byggverkets
mekaniske motstandsevne og stabilitet blir tilfredsstilt.

2) Byggverket skal prosjekteres og utfgres slik at det oppnas tilfredsstillende sikkerhet mot brudd og
tilstrekkelig stivhet og stabilitet for laster som kan oppsta under forutsatt bruk. Kravet gjelder
byggverk under utfgrelse og i endelig tilstand.

3) Grunnleggende krav til byggverkets mekaniske motstandsevne og stabilitet, herunder grunnforhold
og sikringstiltak under utfgrelse og i endelig tilstand, kan oppfylles ved prosjektering av
konstruksjoner etter Norsk Standard NS-EN 1990 Eurokode: Grunnlag for prosjektering av
konstruksjoner og underliggende standarder i serien NS-EN 1991 til NS-EN 1999, med tilhgrende
nasjonale tillegg.

2.1.4 Byggesaksforskriften

Fglgende beskriver hva forskriften skal sikre [8]:

1) Godt forberedte spknader og hensiktsmessig oppgave- og ansvarsfordeling

2) Effektiv og forsvarlig saksbehandling av byggesaker for a ivareta samfunnsmessige hensyn,
herunder god kvalitet i byggverk

3) At foretak som opptrer som ansvarlig sgker, prosjekterende, utfgrende eller kontrollerende, har
tilstrekkelige kvalifikasjoner til 3 ivareta kravene gitt i eller med hjemmel i plan- og bygningsloven

4) At uavhengig kontroll planlegges, gjennomfgres og dokumenteres slik at krav til tiltaket som fglger
av tillatelser eller bestemmelser gitt i eller med hjemmel i plan- og bygningsloven, er oppfylt

5) At det fgres effektivt og systematisk tilsyn med at tiltak gjennomfgres i samsvar med bestemmelser
gitt i eller med hjemmel i plan- og bygningsloven

6) At det reageres mot brudd pa bestemmelser gitt i eller med hjemmel i plan- og bygningsloven, og
at reglene om ileggelse av overtredelsesgebyr praktiseres forsvarlig og ensartet.

2.1.5 Veiledninger og standarder

| denne rapporten er NVE veileder 1/2019 og Norsk Standard/Eurokode benyttet.
2.2 Sikkerhetskrav for planlagte tiltak avhengig av tiltakskategorier og sonens faregrad

Generelt hvis tiltaket forverrer stabiliteten skal det kreves absolutt sikkerhetsfaktor F..>1,40-f; og Fey21,25.
Hvor: f er sprghetsforholdet 1,15 som korrigerer for sprgbruddeffekt i de udrenerte beregningene. Kravet
til sikkerhet for skranende terreng vil vaere (F) stgrre eller lik (Fa-fs) for skraninger i tiltaksomradet, samt
omradet i naerheten som kan influere pa omradestabiliteten.

Figur 3 viser faresonekartet fra NVE Atlas og bekrefter at tiltaksstedet (markert med rgdt sirkel) ikke ligger
innenfor en tidligere kartlagt kvikkleire-faresone [9]. Det heller ingen omrader i umiddelbar naerhet hvor
det tidligere er pavist kvikkleire.
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Figur 3: Faresonekart for kvikkleire rundt tiltaksstedet [9].
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3 Grunnlag — identifikasjon av kritiske skraninger og potensielt

lgsneomrade
3.1 Topografi

Tiltaksstedet ligger sgrvest for Iddefjordsveien (Fv. 220) | Halden kommune, beliggende ved bredden av
Iddefjorden, med direkte tilgang til vannet. Omradet rundt tiltaksomradet har en variert topografi med
tydelige hgydeforskjeller fra lavtliggende kystterreng til bratte dalsider(hovedsakelig bestaende av fjell).

Campingomradet ligger i et lavt og naermest flatt parti naere Iddefjorden, med kotehgyder rundt 0-5 moh.
nord og vest for campingomradet er det hyppig forekomst av blottlagt fjell [10]. Terrenget under
Bakkebukta er relativt flatt i strandsonen, fra kote ca. 5 til 2 moh., fgr det stiger litt brattere mot nord og
nordgst. De valgte terrengprofilene er vist i figur 4. Terrenget heller ogsa fra nordgst mot sydvest, slik det
fremgar av samtlige profiler. Generelt viser terrengsnittene  skraninger brattere enn 1:20, og
hgydeforskjellene overstiger 5 meter [11]. Profil C—C' er vurdert som den mest kritiske skraningen i
omradet, med den bratteste skraningen. Den vurderes derfor som mest relevant ved analyser av
omradestabilitet og potensiell fare for skred.

Se figuren under for en oversikt over omradet og dets omgivelser.

\

iy Bergidagen A
[ Lovestriva S ) Hovestniv
. L
40 Profil A-A' | lo
| 2L
rrTeT 157 4 ! 5 Fjell 0
100 200 300 400 500 600 700 722
1| Profil B-B' 17 1o
+ +26
.9 .
o | L Fjell 20
o Bakdabuicn 1:57 lo
1do 200 300 400 500 600 637
; . 4
4| Profil C-C - + 119 4o
20 ! 19 ! 20
+2 : ! -
of Batdesbola 1:57 — ! F]ell 0
100 200 300 400 500 600 704

Figur 4: Topografi med de utvalgte profilene som viser dagens terrengforhold gjennom tiltaksstedet [11].
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3.2 Kvarteergeologisk kart og marin grense

| henhold til NGUs kvartaergeologiske kart (se figur 5) indikeres det at planomradet hovedsakelig ligger
innenfor omrader klassifisert som tykk hav- og fjordavsetning, samt marin strandavsetning.

Normalt bestar hav- og fjordavsetningene av leire og silt, men kan ogsa inneholde noe sand. Disse
avsetningene kan ha en mektighet pa opptil flere titalls meter. De marine strandavsetningene er dannet
giennom bglge- og strgmaktivitet i strandsonen, og danner ofte tydelige strandvoller. Materialet i disse
avsetningene er vanligvis godt sortert og avrundet, med dominerende kornstgrrelser i form av sand, grus
og stein, selv om stgrre fraksjoner som blokk ogsa kan forekomme [12]. Det er berg i dagen gst for
tiltaksstedet.

Tiltaksstedet ligger under den marine grense, som i dette omradet er kartlagt til ca. 175 moh. Videre
fremgar det av NGUs temakart at det er svaert stor mulighet for forekomst av marin leire i grunnen under
tiltaksomradet.

Utgangspunktet for disse oversiktskartene er i all hovedsak visuell overflatekartlegging og kun begrenset
omfang av fysiske undersgkelser. Kartene gir ingen informasjon om Igsmassefordeling i dybden, kun
begrenset informasjon om Igsmassemektighet. For mer informasjon vises det til www.ngu.no.

Lgsmasseflater
(forenklet tegnforklaring)

Tynn morene (12)
Tykk morene (11,13, 16-17)

0 Avsmeltingsmorene (14)

I Randmorenel-sone (15)

| Breelvavsetning (20-23)
Bresjg-finnsjgavsetning
(30-31, 35-36)

Hav- og flordavsetning,

tykt dekke (= 0,5 m) (40-41)
Hav-, fiord- og strandavsetning*
tynt dekke (< 0,5 m) (43)

B Marin strandavsetning (42, 44)
Elve- 0g bekkeavsetning
(50-52)

Bresjstapning (53-55)
Flomavsetning (56-57)
Vindavsetning (60)
Forvitringsmateriale (70-73)

I Skredmateriale
(80-82, 301-318, 321)

0 Steinbreavsetning (88) B s

I Torv og myr (90) —

Ty forvelde (100 RN gmtsormen

I Fylimasse (120-122) \ Lten
Bartfjell, stedvis tynt lIasmasse| \

Mulighet for marin leire

B svenstor
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Figur 5: Oversikt over Igsmasser i omrddet rundt tiltaksstedet [11].
3.3 Flomfare

Nybygg skal iht. TEK 17 §7 plasseres, prosjekteres og utfgres slik, at det oppnas tilfredsstillende sikkerhet
mot skade eller vesentlig ulempe fra naturpakjenninger. Kapittel 7 i Byggeteknisk forskrift (TEK 17) krever
sikkerhet mot naturpakjenninger, herunder sikkerhet mot flomstormflo og skred [6].

| henhold til kart fra NVE gjennomskjaeres omradet av en bekk som viser tegn til aktiv meandrering, noe
som indikerer pagaende erosjons- og avsetningsprosesser (se figur 6) [13].
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Figur 6: NVE-aktsomhetsomrdde for flom og tidligere skredhendelser. Den r@ade markgren indikerer aktuelt omrdde [13, 14].

3.4 Skredfare

| henhold til NVEs faresonekart for kvikkleire ligger det planlagte tiltaksomradet utenfor omrader med
tidligere registrerte skredhendelser (se figur 6) [14].

Samtidig fremgar det av NVEs aktsomhetskart for kvikkleireskred at tiltaksomradet ligger innenfor et
aktsomhetsomrade (se figur 7) [9]. Dette innebaerer at det ut fra kartlagte terrengforhold og Igsmassetypen
kan veaere potensiale for forekomst av kvikkleire.

Soverkallen

[-1 KvikkleireskredAktsomhet

Figur 7: NVEs aktsomhetskart for kvikkleireskred [9].
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3.5 Identifikasjon av kritiske skraninger og mulig Igsneomrade

NVEs kvikkleirekart viser at planomradet ikke ligger i en tidligere kartlagt faresone for kvikkleireskred (figur
3). I henhold til NVE veileder 1/2019 skal det utfgres en terrenganalyse med konservative kriterier for a
begrense aktsomhetsomradene til omrader med marine avsetninger der topografien gir mulighet for
omradeskred. En slik analyse begrenser lgsneomraders maksimale bakover gripende utbredelse til 15
ganger skraningshgyden (figur 8) [2].

‘ L=15xH

Initialskred

Figur 8: Avgrensing av maksimalt Igsneomrdde for et retrogressivt skred. Lasneomrddets lengde, L = 15H [3].

Tiltaksomradet ligger i et skranende terreng med helning fra nord og nordgst ned mot Bakkebukta, som
ligger sor for tiltaket.

Terrenget har et helningsforhold brattere enn 1:20 og en hgydeforskjell som overstiger 5 meter.
Lgsmassene i omradet har en mektighet pa over 2 meter. Profil C—C’ (figur 4) representerer den bratteste
delen av skraningen og vurderes derfor som det mest kritiske skraningen innenfor planomradet og
omgivelsene av planomradet.

En bekk gjennomskjerer omradet og skaper en lokal hgydeforskjell i de omkringliggende partiene.
Imidlertid viser de vurderte profilene langs bekken at hgydeforskjellen fra skraningsfot til topp generelt er
mindre enn 5 meter, og omradet anses derfor ikke som en mulig kritisk skraning.

Det finnes heller ingen hgyere beliggende terrengpartier i naeromradet som kan vurderes som potensielle
Igsneomrader med fare for utlgsning mot tiltakets plassering.

4 Befaring

4.1 Oppsummering av feltbefaringer

Det er gjennomfgrt befaring av planomradet ved flere anledninger, omradet er avbildet nedenfor for a vise
oversikt over lokale forhold som har betydning for var vurdering. Det er lagt vekt pa mulig erosjonsforhold
fra lokal bekk som kan innvirke pa skredfare om det hadde veert kvikkleire/sprgbruddsmaterialer pa
omradet.

Det er ikke vurdert som ngdvendig a sikre lokale bekk for erosjonssikring da Igsmassene bestar av grusige,
sandige og godt drenerende masser i og ved bekkefaret, dette jfr visuelle betrakninger og gjennomfgrte
grunnundersgkelser.
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Figur 9 Bilde av campingplassen fra lokal brygge

Figur 10 Campingplassens @stre del hvor kritisk skrdning C-C” er markert
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Figur 12 Utlgp mot Iddefjorden fra lokal bekk
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Figur 14 steinfylling, brygge i vannkanten
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Figur 16 adkomstvei med stablllsert vegskulder mot lokal bekkelﬂp
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Figur 17 naerbilde av bunn i bekkelgp som pdviser stein/grus
1. Det er ikke synlig fjell i dagen pa planomradet
2. Det er terreng som har brattere helning enn 1:20, men skraningene bestar av Igsmasser som er
sandige, grusige og ikke av kvikkleire eller sprgbruddsmateriale og dermed er skraningene ikke
utsatt for skred i planomradet eller omradet omkring
3. Terrenget er overkonsolidert som fglge av tidligere overlagring av is fra istiden
4. Det er langruntistrandsonen som bildet nedenfor viser

Figur 18 Det er langgrunt i strandsonen

15
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5. Det er nzerliggende hgydedrag som kan pavirke grunnvannstrgmmer jfr. figur 19. nedenfor, men sa
lenge det for det meste er friksjonsmasser (drenerende) vil det ikke bli vesentlig poreovertrykk i
Ipsmassene. Figuren nedenfor viser topografiske forhold som viser bergoverflate i nord og
nordgstlig retning.

Figur 19 Topografisk kart som viser naerliggende hgydedrag

6. Det erikke registrert brgnner eller oppkommer pa planomradet.
7. Det har ikke tidligere veert giennomfgrt inngrep som innvirker pa lokal stabilitet.
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5 Grunnundersgkelser
5.1 Oppsummering av tidligere utfgrte grunnundersgkelser

Det foreligger ingen tilgjengelige data om tidligere utfgrte grunnundersgkelser i naerliggende omrader i
NADAG [15].

5.2 Oppsummering av utfgrte grunnundersgkelser
| forbindelse med planlagt tiltak ved Bakke Camping i Halden kommune er det gjennomfgrt geotekniske

grunnundersgkelser bestaende av 9 totalsonderinger og 2 CPTu-sonderinger.
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Figur 20 borkart Bakke Camping

Undersgkelsene viser at grunnen generelt bestar av et gvre lag med jord- og sandholdige masser ned til
cirka 1,0 meter under terreng. Under dette fglger friksjonsmasser (sand og grus) med hgy bormotstand. | 3
av borpunktene i pkt. nr. 2, 7 og 8, er det pavist blgte, siltige leirmasser i dypintervallet ca. 1,0-6,0 meter.
Total- og CPTu-sonderingene indikerer at denne leiren er blgt men lite sensitiv, og den vurderes ikke a vaere
kvikkleire eller som leire med sprgbruddsegenskaper.

Dybden til fjell varierer innenfor omradet og ble registrert i intervallet 1,9 til 26,9 meter. | enkelte punkter
ble ikke fjell patruffet innenfor boreriggens maksimale kapasitet, dette som fglge av at Igsmassene var sa
faste at det ikke var mulig & bore dypere. Grunnvannsnivaet antas a ligge mellom 1,0 og 1,5 meter under
terreng, i samsvar med vannspeil i nzrliggende bekker og terrengformasjoner. CPTu-sonderingene viser
forekomst av overkonsolidert leire(t@rrskorpe) samt blgtere leire med varierende udrenert skjeerstyrke (Cu)
i omradet 16—40 kPa. Friksjonsmassene har friksjonsvinkler i omradet 20°-35°, avhengig av dybde og
overgang mellom lag.

For neermere detaljer om utfgrte grunnundersgkelser vises det til tilhgrende datarapport [3].
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De undersgkelser som er gjennomfgrt i neerheten tilfredsstiller kravene gitt av meldinger fra NGF.

6 Aktuelle skredmekanismer og avgrensning av faresone
6.1 Vurderingsprosedyre for omradeskred iht. NVE 1/2019

Tabell 3.1 i NVE [2] viser en stegvis prosedyre for hvordan utrede fare for omradeskred. Prosedyren kan
grovt sett deles i to hoveddeler:
Del 1, som omfatter steg 1-3, for innledende vurderinger og avgrensing av aktsomhetsomrader for

omradeskredfare.

Del 2, som omfatter steg 4-11, for utredning av faresoner med tilhgrende dokumentasjon.
Prosedyre for utredning av aktsomhetsomrader og faresoner vurdering fremgar generelt i tabell 4.

Tabell 3: Gjennomgdtt prosedyre iht. NVEs veileder 1/2019, tabell 3.1.
Pkt. \ Prosedyre for utredning av omradestabilitet

‘ Kommentar

1 Undersgk om det finnes registrerte faresoner (kvikkleiresoner) | Tiltaksomradet ligger ikke innen tidligere kartlagt
i omradet faresone.
2 Avgrens omrader med mulig marin leire Planomradet ligger under marin grense som er ca. 175
moh. pa det aktuelle stedet.
3 Avgrens omrader med terreng som kan vaere utsatt for | | henhold til den utfgrte topografiske vurderingen (se
omradeskred kapittel 3.1) ligger tiltaket pa en bratt skraning med
helningsforhold brattere enn 1:20 og hgydeforskjeller
pa over 5 meter. Skraningen i profil C—C’ (figur 4) er
vurdert som den mest kritiske i omradet.
Prosedyren for avgrensing av faresone forsetter i
punkt 4.
4 Bestem tiltakskategori Tiltakskategorien vurderes til & veere K1.
5 Gjennomgang av grunnlag - identifikasjon av kritiske | Skraningen som ligger innenfor tiltaksomradet,
skraninger og mulig Igsneomrade oppfyller  terrengkriteriet for et potensielt
Igsneomrade.
6 Befaring Det er ikke gatt befaring av tomten av geotekniker fra
Geoteknikk AS ifm. arbeidet.
7 Gjennomfgr grunnundersgkelser Som beskrevet i kapittel 5, ble det ikke pavist
kvikkleire eller sprgbruddmateriale i grunnen.
Det er heller ikke registrert stedlige marine
avsetninger som kan utlgse et omradeskred som kan
bergre tiltaket.
Dette gjelder ogsa for eventuelle omradeskred fra
hgyereliggende terreng.
| dette tilfellet kan prosedyren for avgrensing av
faresone avsluttes i dette punkt.
8 Vurder aktuelle skredmekanismer og avgrens Igsne- og | Utgar som fglge av konklusjonen i steg 7.
utlgpsomrader
9 Klassifiser faresoner Utgar som fglge av konklusjonen i steg 7.
10 Dokumenter tilfredsstillende sikkerhet Utgar som fglge av konklusjonen i steg 7.
11 Meld inn faresoner og grunnundersgkelser Utgar som fglge av konklusjonen i steg 7.

Ettersom det ikke er pavist forekomst av sprgbruddmateriale/kvikkleire i grunnen, kan prosedyren avsluttes
i pkt. 7. Det er derfor ikke behov for 3.part kvalitetssikring av rapporten iht. NVEs veileder 1/2019.
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7 Klassifisering av faresone

Omradet skal ikke klassifiseres, da ble det ikke pavist kvikkleire/sprgbruddmateriale p3 omradet.
Punktet skal dermed ikke utredes neermere og risikoklasse skal ikke fastsettes.

8 Kritiske snitt og materialparametere
8.1 Opptegning av kritiske snitt

Se kapittel 3.1 for generell oversikt over terreng.

8.2 Lagdeling og beliggenhet av sprgbruddmateriale

Se kapitel 5.2 for oversikt over lagdelingen som er vurdert.

8.3 Laster

Stabilitesvurdering er ikke gjennomfgrt som fglge av utelatelseskriterie.
8.4 Grunnvannstand og poretrykksforhold

Grunnvannsniva ble ikke malt. Iht. omradet topografi forhold, antas grunnvannsniva a ligge pa ca. 1,0 - 1,5
meter under terreng. Det vil vaere variasjoner i grunnvannstanden avhengig av arstid og nedbgrsforhold..

8.5 Tolkning av konsolideringsforhold

Omradet er antatt litt overkonsolidert da marin grense og tidligere vannstand var pa ca. 175 moh.
Konsolideringsforhold er ikke vurdert neermere.

8.6 Tolkning av skjeerfasthet

Skjeerfastheten er ikke vurdert.

9 Stabilitetsvurderinger
9.1 Stabilitetsvurderinger (drenert og udrenert)

Det er ikke ngdvendig a vurdere som fglge av konklusjonene i denne rapport.

9.2 Vurdering av sikkerhetsbehov for ny bebyggelse og for eksisterende bygg
Det er ikke ngdvendig a vurdere som fglge av konklusjonene i denne rapport.

9.3 Stabilitetsvurderinger etter sikringstiltak

Det er ikke ngdvendig a vurdere som fglge av konklusjonene i denne rapport.

9.4 Volumoverslag av sikringstiltak

Det er ikke ngdvendig & vurdere pa navaerende tidspunkt.
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10 Stabiliserende tiltak
10.1 Anbefalte stabiliserende tiltak for gkt stabilitet (fundamentering) og hindring av erosjon

Ikke aktuelt.

10.2 Miljg og landskapspavirkning

Ikke aktuelt.

10.3 Hensyn ved anleggsdrift — faseplaner mv.
Ikke aktuelt.

10.4 Prosjektering, kontroll og oppfelging av tiltak

Ikke aktuelt i forhold til reguleringssaken.

11 Konklusjon

Ut ifra de undersgkelser som er gjort i denne rapport, konkluderes det med fglgende:

e NVEs kvikkleirekart viser at det planlagte tiltaket ikke ligger i en tidligere kvikkleire-faresone.

o |ht. NVE-kart ligger planomradet delvis innenfor et aktsomhetsomrade for flom.

e Mest kritisk skraning er brattere enn 1:20. Hgydeforskjellene i terrenget mellom topp og bunnen av
skraningen blir over 5m.

e Grunnundersgkelsene viser at grunnen hovedsakelig bestar av friksjonsmaterialer, samt lokalt noen
omrader med blgtere leire, lite sensitive som er dokumentert i borpkt. 2, 7 og 8. Leirmassene er
ikke bestaende av kvikkleire.

e Kravet i TEK17 §7-3 «Sikkerhet mot skred» er dermed ivaretatt og reguleringsprossen kan derfor
fortsettes uten saerskilte tiltak med tanke pa omradestabilitet.

e Da prosedyren er avsluttet i punkt 7, er det ikke behov for 3.part kvalitetskontroll av rapporten iht.
NVEs veileder 1/2019.

11.1 Forslag til videre arbeid

Ikke noen forslag til videre arbeide i forhold til tiltaket som rapporten beskriver. Reguleringsarbeidet kan
fortsettes uten at det er risiko i forhold til omradestabiliteten.
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