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Sammendrag

| forbindelse med planlagt regulering pa adressen angitt ovenfor, har Geoteknikk AS fatt i oppdrag med a vurdere
omradestabiliteten i henhold til NVEs kvikkleireveileder 1/2019.

Rapporten er basert pa apne kilder (NVE, NGU, NADAG) og rapporter utarbeidet av ulike aktgrer knyttet til ulike
prosjekter i neeromradet.

| henhold til NVEs regelverk skal vurdering av skredfare skje senest pa reguleringsplanniva. Denne rapporten er
utfgrt etter NVEs oppdaterte kvikkleireveileder 1/2019. NVEs kvikkleirekart viser at planomradet ikke ligger i et
skredutsatt omrade. Planomradet ligger utenfor et aktsomhetsomrade for flom.

Med grunnlag i analyse av omradets topografi og grunnforhold, er det konkludert med at det ikke er reell fare for
omradeskred pa tiltaksomradet.

Vi anser dermed at kravet i TEK17 §7-3 Sikkerhet mot skred er ivaretatt og at reguleringsprosessen kan fortsette
uten saerskilte tiltak med tanke pa omradestabilitet. Lokal stabilitet mht. utgraving ma kontrolleres. Det anbefales
at det enkelte tiltak prosjekteres saerskilt i forhold til geotekniske problemstillinger som lokal stabilitet, beereevne,
setninger osv.

Naermere gjennomgang fremgar av denne rapport.

Da prosedyren er avsluttet i punkt 2 er det ikke behov for 3.part kvalitetskontroll i henhold til NVE veileder.
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Figur 1: Oversiktskart av omrddet fra Norgeskart, tiltaksomrddet vist i den r@de sirkelen [1].
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1 Innledning
1.1 Bakgrunn for prosjektet

| forbindelse med planlagt regulering pa Torpumveien 309, gnr./bnr. 39/1, i Halden kommune, har Geoteknikk AS
fatt i oppdrag a vurdere stabiliteten i henhold til NVEs kvikkleireveileder 1/2019.

Iht. regelverket ma omradestabiliteten utredes i arealplaner og byggesaker for omrader under marin grense, og iht.
TEK 17 [2] skal dette gjgres iht. NVE veileder 1/2019 [3]. Formalet med denne rapporten er & presentere utredning
for omradet iht. NVE 1/2019 og forhold som er ngdvendige a ivareta i videre prosjektering.

Rapporten er basert pa:

e Vurdering av apne kilder (www.ngu.no, www.skrednett.no, NADAG og www.norgeskart.no).

¢ Informasjon fra oppdragsgiver, herunder fotografisk dokumentasjon av fjellformasjoner i omradet rundt
tiltaksstedet.

z o
Figur 2: Oversiktskart av omrddet, med markering av omrdde som inngdr i omrddestabilitetsvurderingen (markert i r@d) [4].
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1.2 Tiltakskategori

Tiltakskategori (iht. NVE 01/2019, tabell 1) vurderes innledningsvis & veere K2 (Tiltak som kun innebaerer
terrengendring; utgraving, opp- og utfylling og massefylling), med mindre det foreligger utelatelseskriterie iht. NVEs
veileder 1/2019 (tabell 4) hvilket det gjgr i dette tilfellet, berg i dagen i umiddelbar naerhet og det at eksisterende
bygning er fundamentert pa berg eller pa Igsmasser med mektighet mindre enn 2m. Tiltaksklasse skal dermed ikke
fastsettes iht. NVEs prosedyre da utelatelseskriterie foreligger.

Tabell 1: Oversikt tiltakskategori med eksempler tilhgrende type tiltak iht. NVEs veileder 1/2019, tabell 3.2.
Sma tiltak som medfg@rer sveert begrensede terrenginngrep. Lite personopphold. Ingen
tilflytting av personer.

Garasjer, naust, tilbygg/pabygg til eksisterende bebyggelse, frittstaende uthus,
redskapsbod og landbruk- og skogsveger.

Tiltak av begrenset st@rrelse. Lite personopphold. Ingen tilflytting av personer.

Mindre driftsbygninger i landbruket, lagerbygg av begrenset verdi, lokale VA-anlegg,
private og kommunale veger, mindre parkeringsanlegg og trafikksikkerhetstiltak (G/S-veg,
midtdeler).

Tiltak som kun innebzerer terrengendring; utgraving, opp- og utfylling og massefylling.
K2 Massedeponier, komposteringsanlegg, bakkeplanering/nydyrking, massetak og andre
massefyllinger.

Tiltak som medfgrer tilflytting av personer med inntil to boenheter, stgrre byggverk med
begrenset personopphold eller tiltak med stor verdi.

K3 Bolighus/fritidsbolig med inntil to boenheter, stgrre driftsbygninger i landbruket, lagerbygg
med stgrre verdi. Mindre naerings- og industribygg, mindre utendgrs publikumsanlegg og
stgrre VA-anlegg.

Tiltak som medfgrer stgrre tilflytting/personopphold, samt tiltak som gjelder viktige
samfunnsfunksjoner.

Bolighus/fritidsboliger med mer enn to boenheter, sykehjem, sykehus, skoler, barnehager,
idrettshaller, utendgrs publikumsanlegg og nzerings- og industribygg.

KO

K1

K4

1.3 Hvilke steg i prosedyren i NVE 1/2019 som er aktuelle

NVEs kvikkleirekart viser at det planlagte tiltaksomradet ikke ligger i et skredutsatt omrade. Grunnforholdene
bestar hovedsakelig av usammenhengende hav- og fjordavsetninger. Planomradet befinner seg pa relativt flatt
terreng, cirka 75-85 moh., med en helning mot vest som er brattere enn 1:20. Terrenghgydeforskjellen mellom
tiltaksomradet og det omkringliggende terrenget er over 5 meter, men Igsmassene har begrenset mektighet.

| dette tilfellet, kan prosedyren avsluttes etter behandling av steg 2 i prosedyren jfr. NVEs veileder nr. 1/2019.
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2 Regelverk og karv

2.1 Regelverk for prosjektet
2.1.1 Plan og bygningsloven, pbl § 28-1

Fglgende er beskrevet i PBL § 28-1 [5]:

Grunn kan bare bebygges, eller eiendom opprettes eller endres, dersom det er tilstrekkelig sikkerhet mot fare eller
vesentlig ulempe som fglge av natur- eller miljgforhold. Det samme gjelder for grunn som utsettes for fare eller
vesentlig ulempe som fglge av tiltak.

For grunn som ikke er tilstrekkelig sikker, skal kommunen om ngdvendig nedlegge forbud mot opprettelse eller
endring av eiendom eller oppf@ring av byggverk, eller stille saerlige krav til byggegrunn, bebyggelse og uteareal.

Departementet kan gi naermere forskrifter om sikkerhetsniva og krav til undersgkelser, sikringstiltak for person eller
eiendom, dokumentasjon av tiltaket og saerskilte sikringstiltak.

2.1.2  Sikkerhet mot naturpdkjenninger, TEK17 § 7-3
Fglgende er beskrevet i TEK17 § 7-3 [2]:

1) Byggverk hvor konsekvensen av et skred, herunder sekundaervirkninger av skred, er szerlig stor, skal ikke
plasseres i skredfarlig omrade.

2) For byggverkiskredfareomrade skal det fastsettes sikkerhetsklasse for skred etter tabellen under. Byggverk
og tilhgrende uteareal skal plasseres, dimensjoneres eller sikres mot skred, herunder sekundaervirkninger
av skred, slik at st@rste nominelle arlige sannsynlighet i tabellen ikke overskrides.

Tabell 2: Sikkerhetsklasser ved plassering av byggverk i skredfareomréde

Sikkerhetsklasse for skred Konsekvens Stgrste nominelle drlige sannsynlighet
S1 liten 1/100

S2 middels 1/1000

S3 stor 1/5000

For omrader med fare for kvikkleireskred skal det fastsettes et tilsvarende sikkerhetsniva.

3) Sikkerhetsklasse S1 omfatter ogsa fglgende tiltak der tiltaket har liten konsekvens for personsikkerhet og
ikke omfatter etablering av ny bruksenhet:

a. Etttilbygg, ett pabygg eller underbygging inntil 50 m? BRA i byggverkets levetid
b. Bruksendring og ombygging inntil 50 m? BRA.

Tredje ledd omfatter ikke tiltak som fgrer til etablering av virksomhet som inngar i § 7-3 fgrste ledd. Tredje ledd
omfatter ikke tiltak som ligger innenfor omrader med fare for kvikkleireskred.
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2.1.3 Konstruksjonssikkerhet, TEK17 § 10-2
Fglgende er beskrevet i TEK17 § 10-2 [6]:

1) Materialer og produkter i byggverket skal ha slike egenskaper at grunnleggende krav til byggverkets
mekaniske motstandsevne og stabilitet blir tilfredsstilt.

2) Byggverket skal prosjekteres og utfgres slik at det oppnas tilfredsstillende sikkerhet mot brudd og
tilstrekkelig stivhet og stabilitet for laster som kan oppsta under forutsatt bruk. Kravet gjelder byggverk
under utfgrelse og i endelig tilstand.

3) Grunnleggende krav til byggverkets mekaniske motstandsevne og stabilitet, herunder grunnforhold og
sikringstiltak under utfgrelse og i endelig tilstand, kan oppfylles ved prosjektering av konstruksjoner etter
Norsk Standard NS-EN 1990 Eurokode: Grunnlag for prosjektering av konstruksjoner og underliggende
standarder i serien NS-EN 1991 til NS-EN 1999, med tilhgrende nasjonale tillegg.

2.1.4 Byggesaksforskriften
Fglgende beskriver hva forskriften skal sikre [7]:

1) Godt forberedte spknader og hensiktsmessig oppgave- og ansvarsfordeling

2) Effektiv og forsvarlig saksbehandling av byggesaker for a ivareta samfunnsmessige hensyn, herunder god
kvalitet i byggverk

3) At foretak som opptrer som ansvarlig sgker, prosjekterende, utfgrende eller kontrollerende, har
tilstrekkelige kvalifikasjoner til 3 ivareta kravene gitt i eller med hjemmel i plan- og bygningsloven

4) At uavhengig kontroll planlegges, giennomfgres og dokumenteres slik at krav til tiltaket som fglger av
tillatelser eller bestemmelser gitt i eller med hjemmel i plan- og bygningsloven, er oppfylt

5) At det fgres effektivt og systematisk tilsyn med at tiltak giennomfgres i samsvar med bestemmelser gitt i
eller med hjemmel i plan- og bygningsloven

6) Atdetreageres mot brudd pa bestemmelser gitt i eller med hjemmel i plan- og bygningsloven, og at reglene
om ileggelse av overtredelsesgebyr praktiseres forsvarlig og ensartet.

2.1.5 Veiledninger og standarder
I denne rapporten er NVE veileder 1/2019 og Norsk Standard/Eurokode benyttet.
2.2 Sikkerhetskrav for planlagt tiltak avhengig av tiltakskategori og sones faregrad

Generelt hvis tiltaket forverrer stabiliteten skal det kreves absolutt sikkerhetsfaktor F..21,40-f; og Fcp21,25. Hvor: fs
er sprghetsforholdet 1,15 som korrigerer for sprgbruddeffekt i de udrenerte beregningene. Kravet til sikkerhet for
skranende terreng vil vaere (F) stgrre eller lik (Fc.-fs) for skraninger i tiltaksomradet, samt omradet i neerheten som
kan influere pa omradestabiliteten.

Figur 3 viser faresonekartet fra NVE Atlas og bekrefter at eiendommen ikke ligger innenfor noen tidligere kartlagt
kvikkleire-faresone. Den naermeste kvikkleire-faresonen, kartlagt av Statens vegvesen, befinner seg omtrent 2,6 km
sgrvest for tiltaksstedet. | tillegg er det vest for tiltaksstedet registrert to punkter der Statens vegvesen har
dokumentert forekomst av kvikkleire. Sgrgst for tiltaksstedet, ca. 2,9 km unna, ligger ogsa lgsneomradet «2596,
Rammendalen vest». Dette omradet er klassifisert som en faresone med hgy faregrad og risikoklasse 3 [8].

Figur 4 viser bratthetskartet for jordskred i omradet. | henhold til NVE-veiledningen er terreng med en helningsgrad
slakere enn 1:20 (ca. 3 grader) ikke utsatt for omradeskred. Basert pa NVE sitt bratthetskart for jordskred ligger
selve tiltaksomradet i et tilneermet flatt terreng. Omradene rundt tiltaksstedet har derimot skraninger med
helningsgrad brattere enn 1:20. De bratteste skraningene, som ligger @st for tiltaksstedet, er kartlagt som bart fjell.
| omradene sgr, vest og nord for tiltaksstedet er det dokumentert flere punkter med berg [9].
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3 Grunnlag —identifikasjon av kritiske skraninger og potensielt Igsneomrade
3.1 Topografi

Tiltaksstedet ligger i et flatt omrade med en hgyde pa ca. 75—-85 moh. Eiendommen er plassert i et skogsomrade,
omgitt av landbruksarealer. @st for stedet finnes et fjellparti som strekker seg i nordgst—sgrvest-retning. P
vestsiden renner Unnebergbekken, som naturlig fglger terrengets overordnede helning mot Ringdalsfjorden i sgr.

Terrenget pa tiltaksstedet skraner svakt fra gst mot vest, fra fjellpartiet i @st mot Unnebergbekken i vest. Innenfor
tiltaksomradet er terrenget overveiende flatt, med en helning pa maksimalt 1:14 mot vest. Etter dette stiger
terrenget brattere med helninger pa ca. 1:9 til 1:6 fgr det igjen flater ut. Heydeforskjellen pa skraningene overstiger
5 meter.

Se figuren under for oversikt over omradet og omkring.

Lavestnivd (I O ) _ Hovestriva

EETETEEEERE

ggrzaee
=

Terreng

Profil C-C" H ] ] [ ] ] ] ] g

0001
o1l
ooz

Figur 5: Topografi med de utvalgte profilene som viser dagens terrengforhold [10].
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3.2 Kvarteergeologisk kart og marin grense

I henhold til NGUs kvarteergeologiske kart ligger tiltaksomradet hovedsakelig i omrader med usammenhengende
eller tynt dekke av hav- og fjordavsetninger over berggrunnen. | de vestlige og sgrvestlige delene gker Igsmassenes
mektighet, mens omradene gst for tiltaksstedet er kartlagt med bart fjell (figur 6). Hav- og fjordavsetningene bestar
hovedsakelig av leire og silt, men kan ogsa inneholde noe sand. Disse avsetningene kan ha en mektighet pa opptil
flere titalls meter [11].

Tiltaksstedet ligger under den marine grensen, som i dette omradet er kartlagt til ca. 185 moh. Tiltaksomradet ligger
i et omrade med sveert stor mulighet for marin leire. Lgsmassene i omradet er imidlertid tynt eller
usammenhengende.

Utgangspunktet for disse oversiktskartene er i all hovedsak visuell overflatekartlegging og kun begrenset omfang
av fysiske undersgkelser. Kartene gir ingen informasjon om Igsmassefordeling i dybden, kun begrenset informasjon
om Igsmassemektighet. For mer informasjon vises det til www.ngu.no.

Lgsmasseflater
(forenklet tegnforklaring)

Tynn morene {12)

Tykk morene (11,13, 16-17)
[ Avsmeltingsmorene (14)
I Randmorenel-sone (15)

| Breelvavsetning (20-23)
Bresje-finnsjgavsetning
{30-31, 35-36)

Hav- og flordavsetning,

tykt dekke (= 0,5 m) (40-41)
Hav-, flord- og strandavsetning
tynt dekke (< 0,5 m) (43)

I Marin strandavsetning (42, 44)
Elve- og bekkeavsetning
(50-52)

Bresjstapning (53-55)
Flomavsetning (56-57)
Vindavsetning (60)
Forvitringsmateriale (70-73)

I Skredmateriale
(80-82, 301-318, 321)

I Steinbreavsetning (88)
0 Torv og myr (90)

Tynt humus-ftorvdekke (100- f —

101) \ \\:‘ ?sl?rg::g:{hne‘.:&ndenym
I Fylimasse (120-122) ) ] Liten

Bartfiell, stedvis tynt Issmasse| | Stortsettfraverende

dekke (110, 130, 140) ) [ ] ke angiti sle

Figur 6: Oversikt over lgsmasser pd og rundt tiltaksomrddet [11].

3.3 Flomfare

Nybygg skal iht. TEK 17 §7 plasseres, prosjekteres og utfgres slik, at det oppnas tilfredsstillende sikkerhet mot skade
eller vesentlig ulempe fra naturpakjenninger. Kapittel 7 i Byggeteknisk forskrift (TEK 17) krever sikkerhet mot
naturpakjenninger, herunder sikkerhet mot flomstormflo og skred [2].

Ifglge kart fra NVE ligger ikke tiltaksstedet innenfor en faresone eller aktsomhetssone for flom, og sikkerhetssone
for erosjon (figur 7) [12].

3.4 Skredfare

Iht. NVEs faresonekart for kvikkleire ligger det planlagte tiltaksstedet ikke i et tidligere kartlagt skredutsatt omrade
(figur 7) [13].
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Figur 7: NVE-aktsomhetsomrdde for flom og tidligere skredhendelser. Den rgde figuren indikerer aktuelt omrade [12, 13].

3.5 Identifisering av kritiske skraninger og mulig Igsneomrade

NVEs kvikkleirekart viser at planomradet ikke ligger i en tidligere kartlagt faresone for kvikkleireskred (figur 3). |
henhold til NVE veileder 1/2019 skal det utfgres en terrenganalyse med konservative kriterier for & begrense
aktsomhetsomradene til omrader med marine avsetninger der topografien gir mulighet for omradeskred. En slik
analyse begrenser Ilgsneomraders maksimale bakover gripende utbredelse til 15 ganger skraningshgyden (figur 8)

[3].

‘ L=15xH ‘

Initialskred

Figur 8: Avgrensing av maksimalt Igsneomrdde for et retrogressivt skred. Lgsneomrddets lengde, L = 15H [3].

Terrenganalysene viser at topografien skraner fra fjellpartiet gst for tiltaksstedet mot nordvest, vest og s@rvest.
Selv om helningene i omradet er brattere enn 1:20, ligger tiltaksstedet pa bart fjell eller med grunt til fjell. Som vist
i figur 4, er fjell pavist i alle retninger rundt tiltaksstedet. Pa grunn av disse forholdene er det ikke relevant &
identifisere kritiske skraninger eller potensielle Igsneomrader. Kriteriet for utelatelse kan derfor anvendes, i trad
med NVEs veileder 1/2019 for kartlegging av kvikkleireomrader.

3.6 Opptegning av potensielt st@grst mulig Iesneomrade

Det nzermeste potensielle Igssneomradet er vist i figur 3. Dette er Igsneomradet «2596, Rammendalen vest», som
ligger omtrent 2,9 km s@rgst for planomradet.
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3.7 Oppsummering av tidligere utfgrte grunnundersgkelser

Geoteknikk AS er kjent med at det er utfgrt grunnundersgkelser i naeeromradet utenfor prosjektomradet. Oversikt
over utfgrte grunnundersgkelser er gitt under (tabell 3):

Tabell 3: Tidligere utfgrte grunnundersgkelser utenfor prosjektomrddet [14].

Utfgrt av Ar Rapport nr. Rapportnavn
SVV 1990 Bd 157 nr. 1 Fv B-926 Omlegging ved Nordby
NGI 2002 20021424-1 @stfold fengsel
NGI 2006 20061314-1 @stfold fengsel

3.8 Grunnforhold

Grunnforholdene ved Fv B-926, ca. 1,1 km gst for tiltaksstedet, viser en variasjon fra fjell pa 9,6 meters dybde ved
profil 820 til fjell i dagen ved profil 890. @verst finnes en ca. 3 meter tykk tgrrskorpe, med underliggende blgt og
sensitiv, siltig leire med en udrenert skjeerstyrke pa 13—17 kPa. Malinger med vingeboring indikerer hgyere styrker,
sannsynligvis grunnet pavirkning fra tynne silt- og sandlag. | profil 1110-1120 er det registrert et fast sand- og
gruslagt i overflaten, som ikke kunne penetreres med vanlige sonderingsmetoder, mens ytterkantene av dette
omradet preges av tgrrskorpeleire. Maksimal fjelldybde er registrert til 11,4 meter [15].

Grunnundersgkelser utfgrt av NGl i forbindelse med fengselsbygning pa Torpum i Halden, ca. 1 km vest for
tiltaksstedet, viser at store deler av tomta har fjell i dagen. Der det finnes Igsmasser, er de generelt grunne, med
unntak av midtre vestlige del, hvor maksimal dybde til fjell er 12,6 meter. Lesmassene bestar under et topplag av
matjord og myr av vekslende lag med sandig siltig leire, siltig leirig sand og leire, med noe grus og et hgyt innhold
av humus. Pa ¢vrige deler av tomta er Igsmassene sveert tynne, bestaende hovedsakelig av sandig torv og
humusholdig sand [16].

4 Befaring

4.1 Oppsummering av feltbefaringer

Geoteknikk AS har vurdert digitale kilder i forbindelse med tiltaket. Det er ikke blitt utfgrt noen geotekniske
grunnundersgkelser forut for utarbeidelsen av denne vurderingsrapport.

5 Grunnundersgkelser
5.1 Borplan

Det er ikke blitt utfgrt noen geotekniske grunnundersgkelser forut for utarbeidelsen av denne vurderingsrapport.
Det vurderes heller ikke som ngdvendig i dette tilfellet med Igsmasser av liten mektighet.

5.2 Oppsummering av utfgrte grunnundersgkelser for prosjektet

Feltundersgkelser er ikke gjennomfgrt for det planlagte tiltaket. Berget og blotninger er observert i omradene rundt
tomta.

5.3 Kvalitet pa grunnundersgkelser

De undersgkelser som er gjennomfgrt i neerheten tilfredsstiller kravene gitt av meldinger fra NGF.
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6 Aktuelle skredmekanismer og avgrensning av faresone
6.1 Vurderingsprosedyre for omradeskred iht. NVE 1/2019

Tabell 3.1 i NVE [3] viser en stegvis prosedyre for hvordan utrede fare for omradeskred. Prosedyren kan grovt sett
deles i to hoveddeler:
Del 1, som omfatter steg 1-3, for innledende vurderinger og avgrensing av aktsomhetsomrader for

omradeskredfare.

Del 2, som omfatter steg 4-11, for utredning av faresoner med tilhgrende dokumentasjon. Prosedyre for
utredning av aktsomhetsomrader og faresoner vurdering fremgar generelt i tabell 2.

Tabell 4: Gjennomgdtt prosedyre iht. NVEs veileder 1/2019, tabell 3.1.

Pkt. ‘ Prosedyre for utredning av omradeskredfare Kommentar ‘

1 Undersgk om det finner registrert faresoner (kvikkleiresoner) i | Tiltaksomradet ligger ikke innen tidligere

omradet kartlagt faresone.

2 Avgrens omrader med mulig marin leire Omradet ligger under marin grense. Iht.
kvartaergeologisk kart fra NGU bestar omradet
av usammenhengende hav og fjord avsetninger.
Ettersom det er Igsmasser med en mektighet pa
mindre enn 2 meter pa omradet er det ikke fare
for utlgsning av skred i henhold til NVEs veileder
1/2019.

Folgelig kan prosedyren avsluttes.

3 Avgrens omrader med terreng som kan vaere utsatt for | Utgar som fglge av konklusjonen i steg 2.

omradeskred

4 Bestem tiltakskategori Tiltakskategori etter NVEs veileder 1/2019 er
ikke ngdvendig & fastsette s3 lenge det er
mindre enn 2m Igsmasser over berg og det er
observert stedlig berg i dagen rundt
tiltaksstedet.

5 Grunnlag — identifikasjon av kritiske skraninger og mulig | Utgar som fglge av konklusjonen i steg 2.

Igsneomrader

6 Befaring Det er ikke gatt befaring av tomten av
geotekniker fra Geoteknikk AS ifm. arbeidet.

7 Gjennomfgring av grunnundersgkelser Grunnunderspkelser  utgdr grunnet liten
mektighet av Igsmasser pa tiltaksstedet.

8 Vurder aktuelle skredmekanismer og avgrense Igsne- og | Utgar som fglge av konklusjonen i steg 2.

utlgpsomrader

9 Klassifiser av faresoner Utgar som fglge av konklusjonen i steg 2.

10 | Dokumentere tilfredsstillende sikkerhet Utgar som fglge av konklusjonen i steg 2.

Ettersom det er pavist Iegsmasser med svaert begrenset tykkelse over berggrunn, kan prosedyren avsluttes i pkt. 2.
Det er derfor ikke behov for 3.part kvalitetssikring av rapporten iht. NVEs veileder 1/2019.
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7 Klassifisering av faresone

Ikke ngdvendig a vurdere nar tiltaksomradet ligger pa fjell.

8 Kritiske snitt og materialparametere
8.1 Opptegning av kritiske snitt

Utgar, ingen relevante skraninger a vurdere iht. stabilitet der tiltaket er planlagt er det liten overdekning over fjell
og eksisterende bygningen er fundamentert over berg.

8.2 Lagdeling og beliggenhet av sprgbruddsmateriale

Ikke vurdert naermere og heller ikke ngdvendig a vurdere iht. veilederen 1/2019 beskrivelser.

8.3 Laster

Det er ikke oppgitt noen laster og stabilitesvurdering er ikke gjiennomfgrt som fglge av utelatelseskriterie.
8.4 Grunnvannstand og poretrykksforhold

Grunnvannstanden er ikke vurdert naeermere forut for utarbeidelsen av denne vurderingsrapport.

8.5 Tolkning av konsolideringsforhold

Utgar da omradet bestar hovedsakelig av bart fjell, med et tynt lag av Igsmasser.

8.6 Tolkning av skjaerfasthet

Utgar, se kap. 8.5.

9 Stabilitetsvurderinger
9.1 Stabilitetsvurderinger (drenert og udrenert)

Ikke ngdvendig a vurdere som fglge av konklusjonene i denne rapport.

9.2 Vurdering av sikkerhetsbehov for ny bebyggelse og for eksisterende bygg
Ikke ngdvendig a vurdere som fglge av konklusjonene i denne rapport.

9.3 Stabilitetsvurderinger etter sikringstiltak

Ikke ngdvendig a vurdere som fglge av konklusjonene i denne rapport.

9.4 Volumoverslag av sikringstiltak

Ikke ngdvendig a vurdere pa navaerende tidspunkt.
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10 Stabiliserende tiltak
10.1 Anbefalte stabiliserende tiltak for gkt stabilitet (fundamentering) og hindring av erosjon

Ikke aktuelt.

10.2  Miljg og landskapspavirkning

Ikke aktuelt.

10.3 Hensyn ved anleggsdrift — faseplaner mv.
Ikke aktuelt.

10.4 Prosjektering, kontroll og oppfglging av tiltak

Ikke aktuelt i forhold til reguleringssaken.
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11 Konklusjon
Ut ifra de undersgkelser som er gjort i denne rapport, konkluderes det med fglgende:

e NVEs kvikkleirekart viser at det planlagte byggeomradet ikke ligger i en tidligere kvikkleire-faresone.

e Det er pavist bart fiell i omkringliggende omrader.

e Liten overdekning av lgsmasser, mindre enn 2m, er selvstendig utelatelseskriterie iht. NVE veileder 1/2019
og tiltaksklasse etter veilederen skal ikke fastsettes i dette tilfellet. Som fglge av denne rapports vurderinger
og konklusjoner vil det dermed ikke kunne forekomme omradeskred eller lokal utglidning som fglge av
tiltaket.

e |ht. NVE-kart ligger planomradet utenfor et aktsomhetsomrade for flom.

e Da prosedyren er avsluttet i punkt 2, er det ikke behov for 3.part kvalitetskontroll av rapporten iht. NVEs
veileder 1/2019.
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